PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

(PFU)

Program funkcjonalno-uzytkowy sporzadzony zostal w oparciu o art. 103 ust. 2 1 3 Ustawy z dnia
11.09.2019r.— Prawo zamowien publicznych (t. j. Dz.U. z 2023 r. poz. 1605 z p6zn. zm.) oraz
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 grudnia 2021r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznego wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021 r. poz. 2454 z p6zn. zm.).

NAZWA ZAMOWIENIA:
Modernizacja uje¢ wody i sieci wodociggowej w gminie Sitno

OBIEKT: Ujecia wody, stacje uzdatniania wody, sie¢ wodociggowa

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO, KTOREGO DOTYCZY PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY:
Miejscowosé: SITNO, JANOWKA, JAROStAWIEC, STANISEAWKA
Gmina SITNO, Sitno 73, 22-424 Sitno, powiat zamojski

KODY CPV:

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71330000 Rdzne ustugi inzynieryjne

45000000-7 Roboty budowlane

45100000 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompietnych obiekiow budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45231110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania sciekow
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe i pozostate.

NAZWA ZAMAWIAJACEGO: GMINA SITNO

ADRES POCZTOWY: Sitno, 22-424 Sitno 73

WOJEWODZTWO: lubelskie

KRAIJ: Polska

RODZAJ ZAMOWIENIA: zaprojektowanie i wykonanie robot budowlanych
ZAMOWIENIE BEDZIE REALIZOWANE W FORMIE: , Zaprojektuj i wybuduj”

Opracowat: Zatwierdzit:

mgr inz. Arkadiusz Malik W%jMXNY
2h mgr Krzysztof Sen
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1. CZESC OPISOWA

1.1. Ogolny opis przedmiotu zamoéwienia
Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie rozbudowy i remontow
hydroforni w miejscowosci Sitno, Janowka, Jarostawiec i Stanistawka na terenie Gminy Sitno.
W ramach zadania wchodzi m.in:
1. Hydrofornia w miejscowosci Sitno
- Wymiana ztoza w odzelaziaczach
- Wymiana zasuw i zaworéw
- Montaz dodatkowych wodomierzy na trzech odzelaziaczach
- Montaz nowych wtazéw na zbiornikach wyréwnawczych ze stali nierdzewne;j
- Montaz w zbiorniku wyréwnawczym sond hydrostatycznych
- Zakup nowych sprezarek §limakowych
- Montaz zaworow redukcyjnych i bezpieczenstwa
- Malowanie wewnatrz budynku ujecia wody
- Montaz krat przed drzwiami i w oknach budynku uje¢cia wody

- Zakup mobilnego agregatu pradotworczego

2. Pompownia w miejscowosci Janowka

- Wykonanie sieciowej podziemnej pompowni wody majacej na celu tloczenie wody z sieci
wodociggowej ujecia w Sitnie do miejscowosci Stanistawka

3. Hydrofornia w miejscowosci Jaroslawiec

- Wymiana ztoza w odzelaziaczach

- Wykonanie potaczenia technologicznego sieci wodociggowej z Sitna z ujeciem wody
w Jarostawcu w celu umozliwienia napetniania zbiornika wyréwnawczego

- Wymiana 4 sztuk pomp drugiego stopnia na zestaw hydroforowy

- Wymiana zasuw i zaworow

- Remont szachtow studni

- Montaz wtazu na zbiorniku wyréwnawczym

- Montaz w zbiorniku wyrownawczym sond hydrostatycznych

- System GSM powiadamiania

- Malowanie wnetrza budynku

- Montaz krat w 2 oknach budynku ujecia wody

- Zakup agregatow sprezarkowych



4. Hydrofornia w miejscowosci Stanistawka

- Wykonanie remontu i modernizacji hydroforni

- Wymiana zbiornikéw hydroforowych na nowe o pojemnos$ci 2x2000dm3

- Uktad sterowania pompami gltebinowymi z wykorzystaniem falownikow

- Montaz lampy UV

- Remont szachtow studni

- Zakup agregatu sprezarkowego

5. Kompleksowa wymiana wodomierzy na ze zdalnym odczytem 900 szt. DN 20

6. Akcesoria na sieci

- Wymiana zasuw sekcyjnych

- Wymian zasuw hydrantowych

- Wymiana hydrantow

1.2.  Cel realizacji inwestycji

Celem realizacji inwestycji jest:

- zmniejszenie ryzyka nie dostarczenia wody w odpowiedniej iloéci dla czeSci mieszkancow gminy
Sitno,

- zmniejszenie ryzyka nie dostarczenia wody o odpowiednim ci$nieniu dla cze$ci mieszkancow
Sitno,

- zmniejszenie ryzyka nie dostarczenia wody o odpowiedniej jako$ci dla czgsci mieszkancoéw gminy
Sitno,

- prace remontowe i budowlane pozwolg na dalsze uzytkowanie obiektow,

Potrzeba przebudowy wynika z koniecznosci:

- dostarczania wody w odpowiedniej ilo$ci, ci$nieniu 1 o odpowiedniej jakosci dla istniejacych
odbiorcow,

- dostarczania wody w odpowiedniej ilosci, cisnieniu i o odpowiedniej jakosci dla nowych
odbiorcow,

Korzysci wynikajace z realizacji inwestycji:

- spoteczne — mozliwos$¢ przylaczenia nowych odbiorcoOw bez pogorszenia odbioru dla istniejacych
odbiorcow,

- spoteczne — wigksza niezawodnos$¢ w dostawie wody pitnej,

Program Funkcjonalno—Uzytkowy stuzy do okreslenia zakresu planowanych prac
projektowych 1 robot budowlanych w celu umozliwienia przygotowania oferty szczegodlnie
w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych. Niniejszy Program
Funkcjonalno—Uzytkowy stanowi zalacznik Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia
w zakresie opisu przedmiotu zamowienia.

Jesli w Programie Funkcjonalno—Uzytkowym podane s nazwy (znaki towarowe), maja one
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charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym
Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ,,ofert rownowaznych”. Przez ,ofert¢ rownowazng” nalezy
rozumie¢ taka, ktora oferuje opis przedmiotu zamdéwienia o cechach technicznych, jakosciowych
i uzytkowych co najmniej takich samych lub lepszych do okre$lonych przez Zamawiajgcego.

Udokumentowanie rownowaznosci lezy po stronie Wykonawcy.

1.3. Zakladany efekt inwestycji

Wykonanie prac budowlanych i remontowych w powyzszych miejscowosciach pozwoli na
dalsze, ciaglte 1 niezwodne dostarczanie wody pitnej dla czgsci mieszkancow gminy Sitno
W odpowiedniej ilosci i o odpowiednim ci$nieniu, a takze pozwoli na podigczenie nowych

przytaczy wodociggowych.

1.4. Wplyw gospodarki wodno-sciekowej na Srodowisko naturalne i stan sanitarny
Prace remontowe i budowlane na uje¢ciach wody i hydroforniach w miejscowosciach: Sitno,
Janowka, Jarostawiec i Stanistawka, sg inwestycjami niezb¢dnymi dla utrzymania wilasciwych

warunkow zasilenia w wodg i nie maja wptywu na srodowisko na naturalne i stan sanitarny.

1.5. Opis stanu istniejacego

Ujecia wody w miejscowosci Sitno, Jarostawiec 1 Stanistawka sg obiektami istniejagcymi
I wymagaja prac remontowych budowlanych i instalacyjnych. Natomiast w miejscowosci Janowka
bedzie wykonana nowa pompownia sieciowa.

W chwili obecnej inwestor posiada pozwolenia wodnoprawne na pobor wod z istniejacych

ujec.

1.6. Zakres przedmiotu zamowienia PFU
Przedmiotem zamowienia jest wykonanie dokumentacji projektowej i wykonanie robot
zwigzanych z przebudowg istniejagcych uje¢ w Sitnie, Jarostawcu 1 Stanistawce oraz budowie
pompowni w Janowce.
W ramach zadania nalezy wykona¢ m.in:
1. Hydrofornia w miejscowosci Sitno
- Wymiana ztoza w odzelaziaczach — 2,24m33
- Wymiana zasuw klapowych: fi 100 — 18szt., fi 150 — 15szt., fi 80 — 1szt.
- Montaz dodatkowych wodomierzy wraz z zaworami na trzech odzelaziaczach fi 100
- Montaz nowych wtazow na zbiornikach wyréwnawczych ze stali nierdzewnej (2 szt.
0 wymiarach:1,32m x0,8m)

- Montaz w zbiornikach wyréwnawczych sond hydrostatycznych



- Zakup nowych dwoch sprezarek $limakowych o pojemnosci 0,27m?*

- Wymiana zaworéw redukcyjnych —fi 150 i fi 100 o zakresie 1,5-8bar

- Wymiana zaworéw bezpieczenstwa fi 1301 fi 100

- Malowanie pomieszczen wewnatrz budynku hydroforni z uprzednim przygotowaniem
powierzchni — dwukrotne o powierzchni ok. 160m?.

- Montaz krat przed drzwiami — 4,93m? i w oknach — 4,48m? budynku ujecia wody

- Zakup mobilnego agregatu pragdotworczego 30kW

2. Pompownia w miejscowosci Janéwka na dz. nr 431 obreb Horyszow Polski
- Wykonanie sieciowej podziemnej pompowni wody majacej na celu tloczenie wody z sieci

wodociagowej ujecia w Sitnie do miejscowosci Stanistawka.

3. Hydrofornia w miejscowosci Jaroslawiec

- Wymiana ztoza w odzelaziaczach i odpowietrznikow — 1,5m3x3

- Wykonanie potaczenia technologicznego sieci wodociggowej z Sitna z ujeciem wody

w Jarostawcu w celu umozliwienia napelniania zbiornika wyrdéwnawczego

- Wymiana 4 sztuk pomp drugiego stopnia zestawu hydroforowego ( na chwile obecng
zamontowane sg pompy ICLV 18-40)

- Wymiana zasuw klapowych: fi80 — 17szt., fi 100 — 2szt.,

-Wymiana zasuw kolierzowych odcinajacych wraz z wodomierzami prostymi fi 80 — 3szt.

- Remont szachtow dwoch studni — migdzy innymi wymiana pokryw nad szachtowych o $rednicy
175cm wraz z wykonaniem szczelnego wtazu z drabinkg ze stali nierdzewnej o wymiarach wlazu
80cmx80cm oraz wywiewek w studniach glebinowych, poprawa uksztattowania terenu przy
szachtach w tym doj$cia.

- Montaz nowego wlazu na zbiorniku wyrownawczym ze stali nierdzewnej 0 wymiarach:1,32m
x0,8m

- Montaz w zbiorniku wyrownawczym sond hydrostatycznych

- System GSM powiadamiania

- Malowanie pomieszczen wewnatrz budynku hydroforni z uprzednim przygotowaniem
powierzchni — dwukrotne o powierzchni ok. 125m?.

- Montaz krat w 2 oknach (0,9m x 0,9m) budynku ujecia wody powierzchnia 1,62m?

- Zakup dwoch nowych agregatow sprezarkowych o pojemnosci 0,2m?® min wydajno$é min.

500 I/min

4. Hydrofornia w miejscowosci Stanistawka

- Wykonanie remontu i modernizacji hydroforni



- Malowanie pomieszczen wewnatrz budynku hydroforni z uprzednim przygotowaniem
powierzchni — dwukrotne farbg emulsyjng o powierzchni ok. 70m? oraz odmalowanie lamperii na
wysokosci 1,5m o powierzchni 35m?

- Wymiana drzwi zewng¢trznych na aluminiowe z naswietlem poéttora skrzydtowe o powierzchni
5,15 m? oraz montaz krat.

- Wymiana dwéch okien wraz z kratami o wymiarach 0,85m x 0,85m

- Wymiana wodomierza prostego fi 100

- Wymiana zbiornikéw hydroforowych wraz z orurowaniem na nowe o pojemnosci 2x2000dm?
oraz montaz zaworow bezpieczenstwa

- Uklad sterowania pompami gltgbinowymi z wykorzystaniem falownikéw

- Montaz lampy UV Q1max=30m?/h

- Remont szachtow dwoch studni —na jednej studni wymiana pokrywy nad szachtowej o
wymiarach 2,5mx2,5m wraz z wykonaniem szczelnych wlazow ze stali nierdzewnej — jeden wiaz
0 wymiarach 60cm x 60cm z drabinka ze stali nierdzewnej, a drugi wtaz o wymiarach 90cm x
90cm. Na drugiej studni odnowienie szachtu. Na obu studniach wykona¢ wywiewki.

- Zakup agregatu sprezarkowego o pojemnosci 0,2m> min wydajno$¢ min. 5001/min

5. Kompleksowa wymiana wodomierzy na ze zdalnym odczytem 900 szt. DN 20

6. Akcesoria na sieci

- Wymiana zasuw sekcyjnych: fi 100 — 10szt., fi 150 — 28szt., fi 200 — 4szt.

- Wymian zasuw hydrantowych: fi 80 — 16szt.

- Wymiana hydrantow naziemnych 47szt.

1.7. Opis przedmiotu zamowienia.

Zaplanowano realizacje opracowania dokumentacji projektowej i wykonania robot
budowlanych majacych na celu przebudowg istniejacych uje¢ w Sitnie, Jarostawcu i1 Stanistawce
oraz budowe pompowni w Janowce, polaczen miedzyobiektowych sanitarnych i elektrycznych oraz
wykonanie rob6t okoto towarzyszacych.

Przy wykonywaniu prac zwiagzanych z instalacjami wodociaggowymi nalezy zapewni¢ ciagta
dostawg wody dla odbiorcow. Zamawiajacy w szczeg6lnych przypadkach dopuszcza przerwe

w dostawie wody do 2 godzin.

1.8. Woytyczne projektowe i wykonawcze
Z}oze wielowarstwowe

Przy ostatecznym doborze iloSci zloza nalezy kierowaé si¢ wymogiem uzyskania
parametrow wody zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (Dz.U. 2017 poz. 2294)
w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi danymi

producentéw mas katalitycznych oraz praktyka wynikajacg z doswiadczenia w ich stosowaniu.



Podstawowe kryteria doboru:
- predkos¢ filtracji wody nie powinna przekracza¢ 10m/h
- wysoko$¢ warstwy podtrzymujacej tacznie 30 cm
- wysoko$¢ warstwy czynnej - min. 100 cm
- wymagana minimalna ilo$¢ masy katalitycznej (ziarna pokryte tlenkami manganu) do redukcji

zelaza i manganu - min. 50 cm.

Parametry zloza kwarcowego

- Uziarnienie 0,71-1,25mm

- Srednica czynna d10 — 0,78mm

- Wspdlezynnik nierdwnomiernosci WR — 1,5

- Porowatos¢ — 40%

- Zawartos¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawartos¢ siarczanow i siarczkow — niedopuszczalne
- Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne
- Zawartos$¢ weglandw <1%

- Zawartos$¢ krzemionki > 90%

- Scieralno$¢ ziaren <0,5%

- Rozkruszalno$¢ <4%

- Atest PZH

Parametry zloza braunsztynowego

- Uziarnienie 1 — 3 mm
- Srednica czynna @10 — 1,3 mm
- Wspodlezynnik nierdwnomiernosci WR — 1,5
- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3
- Cigzar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3
- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomoca wskaznika)
- wilgotnos$¢ <3%
- nie wymaga regeneracji.
- Atest PZH
Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904

Zloza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowacé sie nastepujacymi wlasciwosciami:

- zawiera¢ min. 97% SiO»,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
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- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
Stosowac tylko zloza filtracyjne o udokumentowanych krzywych przesiewu i posiadajace

atest PZH.

Sprezarka

Na ujeciu wody w Sitnie nalezy zamontowa¢ nowe sprezarki $limakowe z funkcjg
automatycznego restartu po zaniku napigcia. Zbiornik sprezarki 270l. Zasilanie sprezarki nalezy
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy technologiczne;j.

Na ujeciu wody w Stanistawce nalezy zamontowaé nowy agregat sprezarkowy z funkcjg
automatycznego restartu po zaniku napiecia. Zbiornik sprezarki 2001. Zasilanie sprezarki nalezy
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy technologiczne;j.

Na ujeciu wody w Jarostawcu nalezy zamontowa¢ nowe agregaty sprezarkowe z funkcja
automatycznego restartu po zaniku napiecia. Zbiornik sprezarki 2001. Zasilanie sprezarki nalezy

wyprowadzi¢ z rozdzielnicy technologiczne;j.

Podlaczenie kabla zasilajacego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi
w dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu spr¢zarki nalezy zamontowaé tacznik
krzywkowy w obudowie szczelnej. Wytacznik bedzie pehit role wytacznika odcinajagcego napiecie
zasilania sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Nalezy zamontowa¢ sprezarke z wlasnym regulatorem (presostatem), ktéry utrzymuje
ciSnienie w instalacji miedzy nastawionymi wartoSciami. Regulator samoczynnie bez udzialu
sterownika ma zalacza¢ 1 wylacza¢ Spre¢zarke utrzymujac nastawiong warto$¢ cisnienia powietrza
w zbiorniku. W instalacji spr¢zonego powietrza nalezy kontrolowa¢ poziom ci$nienia za
posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Budowa:

- kompletna sprezarka zamontowana na stojacym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- thumiki drganh pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wiacznikiem ci§nieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytaczeniu poprzez wlacznik ci$nieniowy

- rozruch bezposredni silnika

- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,

- nastawny wiacznik ciSnieniowy z wiacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu

- zawOr spustu kondensatu
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Remonty szachtow studziennych na ujeciach wody w miejscowosci Jarostawiec i Stanistawka
Na ujeciach wody nalezy wymieni¢ wlazy na nowe ze stali nierdzewnej. Wymiana pokryw

nad szachtowych.

Zbiorniki wyréwnawcze

Nalezy wykona¢ prace remontowe zbiornikow wyréwnawczych na ujeciu w Sitnie
I Jarostawcu.

Montaz nowych wtazé6w na zbiornikach wyrownawczych ze stali nierdzewnej (2 szt. 0
wymiarach:1,32m x0,8m i 1szt. w Jarostawcu)

W  zbiornikach nalezy zamontowa¢ sondy hydrostatyczne w rurach perforowanych
wykonanych z PVC. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢ jej
pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiornikach projektuje si¢ montaz hydrostatycznej
sondy glebokosci do cigglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika
magazynowego wody przed przelaniem
W zbiorniku kontrolowane beda dwa stany alarmowe t;.:

e graniczny poziom goérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu ma
spowodowac¢ awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej
poziomu przelewu ma spowodowa¢ usuniecie blokady pracy pompy glebinowe;j,

e graniczny poziom dolny

Bakteriobojcza lampa UV

W hydroforni w miejscowosci Stanistawka zamontowa¢ bakteriobojcza lampe UV jako
skuteczne rozwigzanie problemu wirus6w 1 bakterii chorobotworczych mogacych pojawic¢ sie w
wodzie. Lampa UV posiada tradycyjny uktad sterowania, ktory dostarcza uzytkownikowi wielu
cennych informacji (czas pracy sterylizatora, ilos¢ wylaczen pradu, sygnalizacja awarii urzadzenia).
Urzadzenie niszczy nastgpujace bakterie: escherichia coli, wszystkie bakterie grupy Coli,
paciorkowce katowe, clostridium perfringens (tzw. zgorzel gazowa). Produkt charakteryzuje
wysoka wydajno$¢ ze wzgledu na bardzo duzg komore reakcji i bardzo mocne promienniki UV
(300W).

Promieniowanie UV jest najskuteczniejszym sposobem likwidowania bakterii i wirusow.
Zamknigte w szczelnej kwarcowej rurze oslonowej promienniki UV naswietlajg przepltywajaca
przez komorg reakcji wode 1 w ten sposdb neutralizujg znajdujace si¢ w niej drobnoustroje. Woda
dzicki temu staje si¢ bezpieczna bez potrzeby uzycia podchlorynu sodu, lub innych preparatow

chemicznych do dezynfekcji wody. Dodatkowa zaletg lamp UV do wody jest ich latwy montaz.
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Urzadzenie mozemy zamocowa¢ w pionie lub poziomie. Wymiana promiennika co 16 000 godzin,

czyli ok. 22 miesigce.

Armatura zewnetrzna, wewnetrzna, rurociagi
Armatura na zewnatrz budynku:

Na ujeciu wody w Jarostawcu nalezy wykona¢ potaczenie technologiczne sieci
wodociggowej z Sitna z ujeciem wody w Jarostawcu w celu umozliwienia napetniania zbiornika
Wyrownawczego.

Zasuwy na zewnatrz nalezy wymieni¢ na nowe, zeliwne, kolnierzowe, z migkkim
uszczelnieniem. Do kazdej zasuwy nalezy zamontowaé nowy klucz teleskopowy, duzg skrzynke

zeliwng wraz z obrukiem oraz wymienic¢ istniejgce oznaczenia wraz z shupkami betonowymi.

Armatura i rurociagi wewnatrz budynku:

Nalezy wykona¢ podejscia od rurociggow technologicznych do nowego zestawu
podnoszenia ci$nienia z ksztaltek zeliwnych dwukotnierzowych lub z stali nierdzewnej 1.4301.

Na rurociggu wody surowej i ttocznym nalezy zamontowaé zawory bezpieczenstwa oraz
wymieni¢ istniejagce zawory na nowe. Nalezy zamontowaé¢ dodatkowe wodomierze na trzech

odzelaziaczach na ujeciu wody w Sitnie oraz zawor redukeyjny.

Remont budynkéw na zewnatrz i wewnatrz
Remont budynkéw wewnatrz:

Od wewnatrz 1 od zewnatrz nalezy uzupeli¢ tynk 1 wykona¢ wykonczenie zgodnie
Z istniejaca lub projektowang aranzacja.

W miejscach gdzie istniejace warstwy tynku sa uszkodzone, wykonaé jego miejscowe
naprawy - wszelkie drobne ubytki 1 peknigcia naprawi¢ wciskajac w nie gips budowlany, rysy
i pekniecia zabezpieczyé dodatkowo tasma zbrojaca. Sciany oczysci¢ ze starych powlok
malarskich, powierzchni¢ $cian odpyli¢ 1 zagruntowaé. Na tynkowanych powierzchniach wykonaé
malowanie farbami emulsyjnymi.

Cale powierzchnie $cian ponad glazura oraz w pozostalych pomieszczeniach nalezy
wyrownacé, oczysci¢ z kurzu, zagruntowac preparatami szczepnymi i wykonaé szpachlowanie
dwukrotne powierzchni $cian 1 stropow. Malowanie dwukrotne powierzchni $§cian i stropow
farbami emulsyjnymi. Kolory uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji robdt. Zaleca si¢ system
ztozony z 3 produktow: Grunt szczepny - grunt podkladowy szczepno-izolujacy, poprawiajacy
przyczepno$¢ oraz likwidujacy nasigkliwos¢ srednio chtonnych podtozy; matowa emulsja akrylowa
oraz akrylowy Lakier lamperyjny — transparentna powloka tworzgca matowe wykonczenie

powierzchni $cian, odporne na dziatanie wody.
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Malowanie farbami emulsyjnymi o nastgpujacych lub lepszych parametrach:
— kolory: biaty oraz $rednio nasycone uzgodnione z Uzytkownikiem,
—  lepkos¢ (18-22°C) = 6500-9000 mPas,
— wyglad powtoki = matowy,
— odpornos¢ na szorowanie = Klasa 3.

Przed malowaniem przeprowadzi¢ osuszenie i dezynfekcje metodg dobrang do rodzaju
skazenia. Produktéw do dezynfekcji nalezy uzywac¢ z zachowaniem $rodkoéw ostroznosci. Przed
kazdym uzyciem nalezy przeczyta¢ etykiete i informacje dotyczace produktu. Unikaé przeniknigcia
do $rodowiska.

Istniejace oswietlenie wewnetrzne 1 zewnetrzne nalezy wymieni¢ na nowe w technologii
LED zapewniajace o$wietlenie zgodne z Polskimi Normami. Instalacje¢ elektryczng prowadzong po
wierzchu $cian nalezy wyposazy¢ w rurki elektroinstalacyjne RL wraz z uchwytami.

Wywietrzaki grawitacyjne wymieni¢ na nowe.

Istniejgce grzejniki elektryczne nalezy zdemontowa¢ i zamontowaé nowe aluminiowe
grzejniki elektryczne o mocy 0,5-1,5kW, kazdy o parametrach:

. Napigcie zasilania: ~ 230 V AC

. Zakres regulacji temperatury: wbudowany elektroniczny termoregulator z zakresem
regulacji temperatury 15+26°C (nalezy doposazy¢ grzejniki w uktad sterowania zapewniajacy

regulacje¢ temperatury od 8°C)

. Stopien ochrony obudowy: IP 45 (odporne na wnikanie wody)
. Klasa bezpieczenstwa: Klasa |
. Efektywno$¢: energetyczna czas nagrzewu pow. roboczej < 9 min

Wewnatrz pomieszczen nalezy zamontowaé przemyslowy przeno$ny osuszacz powietrza
0 wydajnosci min. 210m*h. Osuszacz przystosowany do pracy ciggtej. Odprowadzanie skroplin
realizowac¢ do wpustu podtogowego.
Remont budynkéw na zewnatrz:

Wokot budynku nalezy wykona¢ nowa opaske o szerokosci 0,5m z kostki betonowe;j.
W drzwiach 1 oknach wykona¢ dodatkowe zabezpieczenie z krat. Dotyczy uje¢ wody w Sitnie

i Jarostawcu.

Parametry okresSlajace dostawe wodomierzy ze stacjonarnym odczytem i usluga
telekomunikacyjna

Wykonawca dokona wymiany istniejgcych wodomierzy na nowe ze stacjonarnym systemem
monitoringu sieci wodociggowej 1 zdalnym odczytem wodomierzy wraz z ustuga
telekomunikacyjng.

Elementy sktadowe:
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e Moduly zdalnego odczytu wodomierzy pracujagcych w sieciach profesjonalnych operatorow
telekomunikacyjnych na pasmach licencjonowanych wraz z ustugg telekomunikacyjng przekazu
danych.
e Usluga dostepu do systemu monitoringu i zdalnego odczytu umozliwiajacy obstuge
rozliczen, monitorowania parametréw sieci i oceny doboru urzadzen pomiarowych.
e Wodomierze w tym:
- DN 15, 110/ G3/4, R315
- DN20, 130/ G1
- DN 25, 260/ G1 1/4, R315
e zawory odcinajace , kulowe; dla $rednic jw.
OPIS WODOMIERZY:
Jednostrumieniowe suchobiezne lub objgtosciowe DN15 i DN20 R>160 H R>100 V
» wodomierze fabrycznie nowe z cechg legalizacyjng w roku dostawy,
* korpus wodomierza wykonany z mosiagdzu, pokrywany galwanicznie,
* zgodnos$¢ wyrobu z normg PN-EN 14154,
+ aktualny atest higieniczny PZH,
* oznakowanie typu mosigdzu naniesione trwale na korpusie wodomierza,
» maksymalna temperatura pracy T=500C,
* maksymalne ci$nienie robocze P=16 bar,
* liczydto wodomierza hermetyczne klasy IP68, z mozliwo$cig obrotu 0 minimum 360 stopni,
osmio bebenkowe z doktadnos$cig odezytu 1 litr,
+ zabezpieczenie wodomierza przed zewng¢trznym polem magnetycznym (czteropolowe sprzggto
magnetyczne, pierscien antymagnetyczny),
» dwustronne tozyskowanie wirnika na kamieniach technicznych,
» brak opaski wykonanej z tworzywa sztucznego taczacej korpus wodomierza
z liczydtem,
* mozliwo$¢ montazu bezposrednio na liczydle wodomierza modutu radiowego,
w trakcie eksploatacji, bez uszkodzenia cech legalizacyjnych, wyklucza si¢ rozwigzania oparte na
nadajnikach kontaktronowych i optycznych,
* mozliwo$¢ aktualnego odczytu wzrokowego stanu wodomierza w przypadku uszkodzenia lub
awarii naktadki radiowej,
* mozliwos¢ rozbudowania o dodatkowe/zamienne urzadzenie w przypadku cigzkich warunkow

odczytu (glebokie, zalane wodg studnie),

Charakterystyka modutow:
» Temperatura pracy : od 0°C do +65°C
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Zasilanie: bateria litowa o pojemnosci minimum 3,6Ah

Zywotno$¢ baterii: do 12 lat

Klasa ochronnosci: IP 68

Plomba magnetyczna zabezpieczajaca modul przed demontazem
Protokot LoRaWAN Class A 1.0

Czestotliwo$¢ transmisji radiowej: 863 - 876 MHz, w wolnym od optat pasmie
Sposob aktywacji OTAA oraz ABP

Funkcja ADR (Adaptive Data Rate)

Unikalny klucz sieciowy (NetSKey) oraz aplikacyjny (AppSKey)
Maksymalna moc nadajnika: 25mwW

Programowanie modutu poprzez interfejs optyczny

Aktualny stan wodomierza przesytany podczas transmisji radiowe;j
Aktualny przeptyw wsteczny przesylany podczas transmisji radiowe;j

Aktualna data i godzina modutu z uwzglednieniem czasu letniego i zimowego lub nie przesytane

podczas transmisji radiowej

Stan wodomierza na koniec ostatniego miesigca przesytany podczas transmisji radiowej

Zapamigtywanie 4,8 lub 12 rejestrow stanu wodomierza godzinowych lub dobowych wraz

z datg 1 godzing rejestru

Czestotliwos¢ rejestrow co 1,2,4,6,12 godzin
Informacja o stanie baterii przesytana podczas transmisji radiowe;j

Mozliwo$¢ rozbudowania o dodatkowg anteng pasywng w przypadku cigzkich warunkow

odczytu (gtebokie, zalane wodg studnie)

Dobowa informacja o wycieku (4,8,24 dni)

Dobowa informacja o uzyciu magnesu statego (4,8,24 dni)
Dobowa informacja o zdjeciu modutu radiowego (4,8,24 dni)
Ramka statusowa wysylana raz w ciggu doby

Wymagane parametry konfigurowalne:

Tryb aktywacji ( OTAA, ABP)

Data Rate [0-5]

Stan licznika [0-99999999]

Waga impulsu 0,001l do 10 m3 zgodne z WMBUS
Liczba wysylek danych w dobie [1+255]*)

ADR

Prog wycieku

Sezonowa zmiana czasu

Petna kompatybilnos$¢ z oprogramowaniem do odczytu wodomierzy
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»  Wszystkie moduty od jednego producenta

Charakterystyka Oprogramowanie (platforma) do zarzadzania odczytami i wizualizacji

* Wizualizacja wskazan przeptywoéw na wykresie

* Import punktéw pomiarowych z pliku CSV

* Dostep z przegladarki internetowej

*  Minimum 5 kont dla uzytkownikéw

* Mozliwos¢ eksportowania wynikow w plikach CSV, XML, TXT

* Wizualizacja punktow pomiarowych na mapie

* Bezptatny dostep do platformy na okres 10 lat umozliwiajacy pelny dostgp do danych
dotyczacych Zamawiajacego i jednostek przez niego wskazanych,

* Mozliwo$¢ kreowania kont uzytkownikéw w wariantach administrator/ksiggowy

* Mozliwo$¢ przyjmowania do wizualizacji, nadzoru i odczytu wodomierzy

z modutami radiowymi nadajacymi w standardzie LoRaWan (rowniez montowanymi

w pdzniejszym czasie)Dane techniczne:

Zintegrowane zrodlo zasilania o Zywotnosci co najmniej dwdch okresow legalizacyjnych
przy wysylce jednego dziennego raportu tj 10 lat; Klasa szczelnosci IP68 zgodnie z wymaganiami
EN60529
Komunikacja z wodomierzem poprzez wbudowany czujnik indukcyjny.

Wysoka efektywnos¢ transmisji przy niskich poziomach sygnatu sieci telekomunikacyjnej -140dbm
Musi by¢ mozliwy wizualny odczyt stanu wodomierza bez przerywania pracy urzadzenia.
Wbudowana pamig¢ nieulotna pozwalajaca na rejestracje danych z okresu 3 miesigcy.
Synchronizacja czasu z systemem zdalnej rejestracji danych.

Mozliwo$¢ zdalnej rekonfiguracji urzadzenia. Dostarczony modut powinien pozwoli¢ na montaz
bezposredni na wodomierzu wraz z mozliwos$cig zalozenia plomby.

Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ przeprogramowania w przypadku wymiany wodomierza.
Urzadzenie spetniajgce wymogi do pracy w warunkach wysokiej wilgotnos$ci oraz pelnego
zanurzenia. Posiadajace zwarta budowe oraz brak potaczen kablowych ograniczajace ryzyko
ingerencji lub uszkodzen.

W ramach udzielonej licencji Zamawiajacy bedzie miat prawo do instalowania oprogramowania
producenta na dowolnej liczbie terminali/stacji odczytowych, na serwerze w pamigci masowej
komputera, urzadzen przeno$nych i dokonywania odczytow ze wszystkich kompatybilnych
urzadzen odczytowych.

Zamawiajacy wymaga aby licencja zobowigzywala producenta oprogramowania do usuwania
usterek/awarii oprogramowania w terminie max. terminie 5 dni roboczych, od chwili

powiadomienia pod rygorem naliczania kar. Wykonawca wskaze dane kontaktowe (adres e-mail, nr
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telefonu kontaktowego) do oséb zobowiazanych do obstugi zgtaszanych biedow/usterek.
Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji ww. danych w przypadku ich zmiany.

Ushluga dostepu do systemu monitoringu i zdalnego odczytu:

System posiadajgcy zdolno$¢ dziatania zarowno w Sieci internetowej oraz wydzielonej sieci
prywatnej. Musi by¢ zdolny do monitorowania parametrow Stanu Sieci operatora
telekomunikacyjnego.

System musi umozliwia¢ graficzng prezentacje otrzymanych danych, ktore prezentowane sa
w postaci funkcjonalnych wykresow, tabel i raportow tekstowo-graficznych.

Usluga telekomunikacyjna dostarczana wraz z systemem musi by¢ $§wiadczona na czas co
najmniej dwoch okresow legalizacyjnych.

Tre§¢ generowanych raportow:

-Zuzycie wody w miesigcu dla poszczegdlnych odbiorcow lub grup odbiorcéw
-Wystapienie zdarzen alarmowych

-Ingerencja polem magnetycznym oraz elektromagnetycznym

-Demontaz mechaniczny z wodomierza

-Przeptyw wsteczny

-Dwupoziomowe zdarzenie (1-poziom ostrzezenie, 2-poziom alarm) na przekroczenie przeptywu
minimalnego

-Dwupoziomowy alarm na przekroczenie przeptywu maksymalnego

-Historia zuzycia dla poszczegdlnego odbiorcy lub grup odbiorcow
-Mozliwos¢ eksportu danych do plikéw : csv, excel, pdf;

-Powiadomienia email lub sms o zdarzeniach alarmowych

WYMAGANIA FORMALNE:

Wykonawca zobowigzany jest przed montazem dostarczy¢ Inwestorowi do akceptacji wzory
proponowanych wyzej elementow: modutéw, wodomierzy 1 systemu telemetrycznego.

Wszystkie urzadzenia do zdalnego odczytu powinny pochodzi¢ od jednego producenta i
pracowa¢ w jednym systemie.

Czescig skladowa dostawy systemu jest szkolenie personelu Inwestora obejmujacego

montaz urzadzenia na wodomierzu, programowanie modutu oraz korzystanie z obstugi ustugi.
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2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU
DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Ogélne wymagania projektowe
2.1.1. Zamiennos$¢

Zaleca sig¢, aby urzadzenia i podzespoly wykonujace zadania o podobnym charakterze
powinny by¢ tego samego typu i producenta. Sposob ich doboru powinien ograniczy¢ do minimum

ilos¢ wymaganych do magazynowania czg¢sci zamiennych.

2.1.2. Standaryzacja metryczna
Wszystkie urzadzenia i wyposazenie musza by¢ zaprojektowane w oparciu o system

metryczny.

2.1.3. Bezpieczenstwo

Rozwigzania projektowe wszystkich obiektow, urzadzen 1 instalacji winny spetniaé
obowigzujace przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow. Wszystkie
wlazy i1 zamknigcia musza by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb uniemozliwiajacy ich
samoczynne otwarcie. Nalezy zachowa¢ zgodna z przepisami wysoko$¢ ponad platformami i

pomostami komunikacyjnymi.

2.1.4. LatwoS$¢ utrzymania i konserwacji

Tam gdzie wymagaja tego prace konserwacyjne i przeglady, wszystkie instalacje
technologiczne 1 urzadzenia musza by¢ wyposazone w dogodne ciaggi komunikacyjne i pomosty
konserwacyjne. Przy projektowaniu rozmieszczenia instalacji 1 urzadzen technologicznych nalezy
wzig¢ pod uwage zapewnienie wystarczajacego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych 1
remontowych. Punkty instalacji i urzadzen niedostgpne bezposrednio z poziomu posadzki, a ktore
wymagaja regularnej obstugi powinny by¢ dostepne przez system przejs¢ i podestow. Wszystkie
podesty, schody 1 przejScia muszg zosta¢ wyposazone w barierki ochronne spelniajagce wymogi

przepisow BHP.

2.2. Wymagania dotyczace Dokumentéw Wykonawcy i formy Dokumentacji
Projektowej

2.2.1. Podstawowe wymagania odno$nie Dokumentéw Wykonawcy

Wymagania ogdlne jakie powinny spetnia¢ Dokumenty Wykonawcy:

Przy projektowaniu Robot, Wykonawca bedzie przestrzegal obowigzkowych wymagan,
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okreslonych w Kontrakcie i PFU, jesli nie jest podane inaczej;

Wykonawca sporzadzi odpowiednia dokumentacj¢ projektowa obejmujaca catos¢ prac
niezb¢dnych do prawidtowego dziatania obiektu;

Dane wejsciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiajgcego, muszg zostac

zweryfikowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem Robot. Wykonawca wykona na wilasny
koszt wszystkie konieczne badania, ekspertyzy techniczne oraz analizy uzupelniajgce niezbedne dla
prawidlowego wykonania Dokumentow Wykonawcy;
- Koncepcja programowo - przestrzenna, obejmujgca obliczenia procesowe 1 technologiczne dla
okresu letniego 1 zimowego, uwzgledniajaca zweryfikowane dane wejSciowe, zostanie sporzadzona
przez Wykonawce i uzgodniona z Inzynierem i Zamawiajacym przed opracowaniem Projektu
Budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania dokumentacji projektowej 1 rozwigzan z
Inzynierem 1 Zamawiajacym. Zatwierdzenie przez Inzyniera i1 Zamawiajacego projektow
budowlanych i wykonawczych nie zwalnia od odpowiedzialno$ci za zaprojektowane rozwigzania i
materialy, ani w kontek$cie Prawa Budowlanego ani Kontraktu w sprawie niniejszego zamowienia.
- W przypadku konieczno$ci poddania weryfikacji lub uzgodnieniu niektérych opracowan
Wykonawcy przez osoby uprawnione lub odpowiednie wiladze, to przeprowadzenie weryfikacji
i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt. Inzynier
uzgadnia dokumentacj¢ w kazdym przypadku niezaleznie od uzyskanych uzgodnien/weryfikacji
zewngtrznych. Inzynier odméwi zatwierdzenia dokumentacji gdy stwierdzi, Zze nie speinia ona
wymagan Kontraktu.

- Wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim:
- Uzgodnienia,
- Opinie i decyzje administracyjne,
- Ekspertyzy, oraz opracowania niezbg¢dne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i
rozpoczecia eksploatacji musi uzyska¢ Wykonawca.

Wykonawca powinien zapewni¢ spojnos¢ Dokumentow Wykonawcy pomiedzy
poszczeg6lnymi branzami, potwierdzong w projekcie danej branzy dla danego obiektu pisemnym

uzgodnieniem Projektantow pozostatych branz.

2.2.2. Zakres Dokumentéow Wykonawcy

Wykonawca, w ramach realizacji Kontraktu, przygotuje i przekaze Inzynierowi Dokumenty
Wykonawcy niezbedne do zaprojektowania, wykonania i przekazania obiektu do eksploatacji.
Dokumenty Wykonawcy beda obejmowaty miedzy innymi:
- Szczegotowy Program;

- Plan ptatnosci;
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- System Zapewnienia Jakosci;
- Projekt technologiczny wraz ze schematem, zawierajacy charakterystyczne parametry i
rozwigzania technologiczne i1 techniczne;
- Opracowania niezb¢dne do zaprojektowania obiektu, miedzy innymi:
- Opini¢ geotechniczng sporzadzong zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i gérnicze oraz, w
oparciu o obowigzujace normy dotyczace badan wlasciwosci gruntow, oswiadczeniem
uprawnionych rzeczoznawcow o przydatnosci opinii dla celow zamierzonej inwestycji;
- Projekt Budowlany Wielobranzowy obejmujacy: Projekt Zagospodarowania Terenu, Zataczniki
do Projektu Budowlanego, Projekt Architektoniczno-Budowlany, Projekt Techniczny;
Wszelkie inne opracowania, pozwolenia i opinie wymagane dla uzyskania pozwolenia na budowe:
- Pozwolenie na Budowg;
- STWIORB,
- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
- Dokumentacj¢ Powykonawcza, wraz z inwentaryzacja geodezyjng wykonanych obiektow i
polaczen miedzyobiektowych;
- Projekt Prob Koncowych;
- Pozwolenie na uzytkowanie (jesli bedzie wymagane);
- Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji, instrukcje stanowiskowe;
- Dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) urzadzen oraz karty gwarancyjne w jezyku polskim.
Personel Wykonawcy opracowujacy dokumentacje projektowa powinien posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, uprawnienia do projektowania 1 odpowiednie doswiadczenie zawodowe.

Roboty powinny zosta¢ zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym,
odpowiednimi normami oraz sztuka i1 praktyka inzynierska. Wszelkie modyfikacje Dokumentow
Wykonawcy wymagane przez Inzyniera badz Zamawiajacego Wykonawca zrealizuje bez

dodatkowych optfat.

2.2.3. Format Dokumentow Wykonawcy
a) Wydruki

Wszystkie rysunki i dokumentacja wchodzaca w zakres dokumentacji projektowej zostanie
dostarczona przez Wykonawce w znormalizowanym rozmiarze A4 1 jego wielokrotnosci.
Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce na papierze w rozmiarze A4.
b) Dokumentacja w formie elektronicznej

Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej zapisu przekazane zostang
Zamawiajacemu na nosnikach (CD-R lub DVD):
a) Forma zapisu plikow : rrrr-mm-dd_(nr czgsdcei) tytut pliku.xxx

b) Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc, *.docx
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c) Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xls, *xIsx
d) Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg, *.pdf
e) Pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: *.ath., *.kst (lub inne kosztorysowe), *.pdf.
f) Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez aplikacje MS Project
c) Liczba egzemplarzy
Inspektor Nadzoru otrzyma od Wykonawcy wszystkie w/w dokumenty w 4 egzemplarzach
w wersji papierowej i w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej. Tabela przekazania dokumentacji
dla wszystkich jej stadiow, okreSlajagca odbiorcow poszczegdlnych egzemplarzy, zostanie

przygotowana przez Wykonawce i uzgodniona z Inzynierem.

2.2.4. Forma Dokumentow Wykonawcy

Zakres 1 forma dokumentacji projektowej musi spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2022 r., poz. 1679). Rozwigzania projektowe bedg spetniaty szczegotowo i
kompletnie obowigzujace przepisy prawne.

Wykonawca przekaze Inzynierowi do =zatwierdzenia dokumentacje projektowa w
nastepujacych etapach:
a) Przed przystapieniem do opracowania Projektu Budowlanego - Projekt Wstepny - Koncepcja
technologiczna
b) W celu ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe - Projekt Budowlany

¢) Przed przystgpieniem do danego fragmentu prac - Projekty Wykonawcze.

2.2.5. Wymagania szczegolowe odnos$nie poszczegolnych Dokumentow Wykonawcy
a) Projekt technologiczny
1. Wykonawca winien przedstawi¢ Projekt Wstepny obejmujacy miedzy innymi, ale nie
ograniczony do:
- opisU rozwigzan technologicznych poszczegdlnych obiektow
- obliczen technologicznych,
Projekt technologiczny wraz ze schematem, zawierajacy charakterystyczne parametry i
rozwigzania technologiczne i techniczne.
2. Rysunki i obliczenia projektowe:
Rysunki, ktore majg by¢ dostarczone, powinny obejmowac miedzy innymi:
a) plan zagospodarowania terenu,
b) schemat technologiczny,
c) profile,

d) schematy urzadzen,
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b) Projekt Budowlany

Projekt Budowlany zostanie wykonany przez Wykonawce zgodnie z obowigzujacymi
wymogami prawa polskiego. Wszystkie dokumenty przygotuje Wykonawca tj. opracowania i
uzgodnienia wymagane prawem, w szczegolnosci w zakresie:

- Uzyskania pozwolenia na budowg;
- Zgodno$ci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej;

Wykonawca jest zobowigzany, przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na Budowe,
przedlozy¢ do zatwierdzenia Zamawiajacemu i Inzynierowi Projekt Budowlany, wszelkie uzyskane
opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. oraz dokumenty obrazujace przebieg toczacego si¢ procesu
projektowania.

c) Projekty Wykonawcze

Projekty wykonawcze beda przedstawialy szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzadzen i
elementdw Robot, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegdlowa specyfikacje (ilosciowq i
jakosciowa) Urzadzen i Materiatlow oraz b¢da uszczegotawiac rozwigzania Projektu Budowlanego.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Inzynierowi 1 Zamawiajagcemu
wszystkie elementy projektow wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz ze
szczegotami dotyczacymi budowy i1 ukonczenia elementéw Robot. Zgodnie z Warunkami
Kontraktu Dokumenty te beda podlegaly przegladowi 1 zatwierdzeniu przez Inzyniera i
Zamawiajacego.

d) Dokumentacja Powykonawcza

Dokumentacj¢ Powykonawcza wraz z niezbednymi opisami sporzadzi Wykonawca. Tresé¢
tej dokumentacji przedstawia¢ bedzie Roboty, tak jak zostaty przez Wykonawce zrealizowane.
Wykonawca opracuje ponadto:

- dokumentacje¢ geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy,
- iInwentaryzacje geodezyjng wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.

Jezeli w zakresie Robot wprowadzone zostang zmiany w trakcie Prob Koncowych lub
procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie, Wykonawca dokona wtasciwej korekty rysunkéw
powykonawczych tak, by ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.

e) Instrukcje obstugi i konserwacji

Instrukcje obstugi 1 konserwacji Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Kontraktu 1
ponizszymi wymaganiami szczeg6élowymi. Instrukcja obstugi i konserwacji powinna by¢ na tyle
szczegotowa, by Zamawiajacy mogt prawidlowo eksploatowac, konserwowaé i regulowac praca
urzadzen. Inzynier moze zazada¢ wprowadzenia zmian do w/w instrukcji, wynikajacych z
doswiadczen uzyskanych podczas trwania prob. Winny by¢é one ujete w postaci stron

uzupehiajacych lub zastepczych.
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Instrukcja obstlugi i konserwacji powinna zawiera¢ przede wszystkim:

- Wyczerpujacy opis dziatania i wszystkich jej elementow sktadowych;

- Schemat technologiczny;

- Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytaczania dla i poszczeg6lnych obiektow i
postepowania w sytuacjach awaryjnych;

- Procedury lokalizowania awarii;

Wykaz wszystkich urzadzen zawierajacy m.in.:

- Nazwe 1 dane producenta i serwisu;

- Model, typ;

- Podstawowe parametry techniczne;

- DTR w jezyku polskim oraz karty gwarancyjne.

Wykonawca wykona ponadto wszelkie pozostale instrukcje i opracowania wymagane do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i wtasciwej eksploatacji, takie jak instrukcje stanowiskowe,
bhp, p.poz, pierwszej pomocy, ewakuacji, itp.

f) Projekt Prob Koncowych

Projekt musi zawiera¢ szczegdtowy program (m.in. zakres, przebieg, wymagania) dla Prob
Koncowych i Prob Eksploatacyjnych. Wykonawca przygotuje i przedtozy Inzynierowi do przegladu
I zatwierdzenia Projekt Rozruchu w 3 egzemplarzach w terminie 30 dni przed data rozpoczegcia
Préb Koncowych na podstawie aktualnego Programu. W Projekcie musza zostaé szczegoétowo
opisane wszystkie czynnosci niezb¢dne do wykonania, aby po zakonczeniu Prob Koncowych mogta
zosta¢ uznana za dziatajacg niezawodnie 1 zgodnie z Kontraktem.

Wymagane jest by Projekt Prob Koncowych zostal pozytywnie zaopiniowany przez

InZyniera i Zamawiajacego.

2.3. Wymagania dotyczace terenu budowy
2.3.1. Usytuowanie Placu Budowy

Plac Budowy znajdowat si¢ bedzie na terenie uje¢ wody w m. SITNO, JAROSLAWIEC,
JANOWKA i STANISLAWKA.

2.3.2. Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedzialnos$ci i prac Wykonawcy
Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robot. Wykonawca, w ramach Kontraktu, jest
zobowigzany zorganizowac zaplecze przestrzegajac obowigzujacych przepiséw prawa, szczegdlnie
w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz., wymogdéw Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego
Inspektora Sanitarnego. Zaplecze Wykonawcy winno spetlnia¢ wszelkie wymagania w zakresie

sanitarnym, technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp. Do obowigzkéw Wykonawcy
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nalezy doprowadzenie i przylaczenia wszelkich czynnikdw 1 mediéw energetycznych do Zaplecza i
Terenu Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbior $ciekow, itp.

W w/w zakres obejmuje uzyskanie wszelkich warunkow technicznych przytaczenia,
dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezb¢dnych pozwolen,
optaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediow w czasie
trwania Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy po ukonczeniu Kontraktu i
jest ujety w cenie kontraktowej. Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy odptatne podtaczenie do
istnicjgcej sieci wodociggowej, kanalizacyjnej na terenie budowy. Rozliczenie poboru wody i
odprowadzenia §ciekow nastepowaloby na podstawie wskazan wodomierza zamontowanego przez
Wykonawce. Dla zapewnienia prawidtowej organizacji robot Wykonawca bedzie zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajacemu projektu zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania jego
akceptacji dotyczacej ustawienia, utrzymania i usuni¢cia urzadzen do zabezpieczenia komunikacji
na budowie, np. ogrodzen, rusztowan ochronnych, o$wietlenia, utrzymania porzadku na placu
budowy, utrzymania w czystosci drog przy placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ placu budowy tacznie z terenem
pracujacych obiektow oraz wszystkich materialow 1 elementéw wyposazenia uzytych do realizacji
robot od chwili rozpoczgcia do ostatecznego ich odbioru.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki
drogowe itp., zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki
drogowe, bariery 1 inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie
wszystkich reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich
uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wlasny koszt. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i1 podziemnych urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie
placu budowy, takich jak rurociaggi i kable etc. Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje 1
urzadzenia zostaty wlasciwie oznaczone 1 zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji
robot. W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w
granicach placu budowy Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Inzyniera o zamiarze
rozpoczecia takiej pracy.

Do obowigzkow Wykonawcy naleze¢ begdzie eksploatacja nowych obiektow do momentu
wykonania rozruchu obiektu przez Wykonawce i przejecia danego obiektu przez Zamawiajacego
lub przekazania ich Zamawiajagcemu w uzytkowanie czasowe. Koszt wykonania rozruchu i Prob
Koncowych lezy po stronie Wykonawcy. W czasie uzytkowania czasowego koszty energii
elektrycznej oraz materialéw podlegajacych zuzyciu, w tym chemikaliow, beda ponoszone przez

Zamawiajacego. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie niezbgdnych materialow do
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uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie - przed zlozeniem wniosku o
wystawienie Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania

terenu.

2.3.3. Tablice informacyjne

Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia 1 utrzymania na wlasny koszt tablic
informacyjnych o budowie, 0 ktérych mowa w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz

ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018,

poz. 963).

2.3.4. Utrzymanie Placu Budowy w trakcie Robot
Na Placu Budowy Wykonawca powinien przechowywac:

e Dziennik Budowy

e Pozwolenie(a) na Budowe

e Projekt Budowlany

e Dokumentacje Wykonawcza

e Protokot przekazania Placu Budowy

e Notatki ze spotkan organizacyjnych

e Notatki i instrukcje Inzyniera

e Inne dokumenty zgodnie z wymaganiami InZyniera

Dokumenty nalezy trzymac¢/przechowywaé na Placu Budowy, odpowiednio zabezpieczy¢ i

strzec. Inzynier, Zamawiajacy 1 jednostki nadzoru budowlanego musza mie¢ dostgp do wszystkich

dokumentoéw dotyczacych Placu Budowy.

2.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych
przepisow 1 wymagan w zakresie bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac 1 przedstawi¢ program zapewnienia bezpieczefnstwa i ochrony zdrowia
(BIOZ). Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktore sa
niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia 1 nie speiniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie
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Wyposazenie 1 odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu

budowy.

2.5. Ochrona Srodowiska

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac si¢ do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony s$rodowiska. W okresie
realizacji do czasu zakonczenia Robot Wykonawca bgdzie podejmowat wszystkie mozliwe kroki
zeby stosowac si¢ do wszystkich przepiséw 1 normatywoéw w zakresie ochrony srodowiska na Placu
Budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na
tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego

dziatalnoscia.

2.6. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie
przeciwpozarowe Ww stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych.

Materiaty latwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w
bezpiecznej odleglosci od budynkow 1 sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory mogtby
powsta¢ w okresie realizacji robdt lub zostal spowodowany przez ktéregokolwiek z jego

pracownikow.

2.7. Zgodno$¢ z prawem.

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami,
normatywami 1 zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot
zamOwienia spelniajagc  wymagania ustawy Prawo, wymagania rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie oraz innych ustaw i rozporzadzen wydanych zaréwno przez wiadze panstwowe jak i
lokalne oraz zna¢ inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
prowadzonymi robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut 1 wytycznych
w trakcie realizacji robot. W przypadku braku polskich norm w ktorej$ dziedzinie nalezy stosowaé
si¢ do odpowiednich norm europejskich. Niezaleznie od w/w regulacji prawnych Wykonawca
winien postgpowac zgodnie z:

1. Prawo budowlane,
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2. Prawo geologiczne i gornicze,

3. Ustawa o odpadach,

4. Prawo ochrony srodowiska,

5. Prawo wodne,

6. Kodeks Pracy i przepisy dotyczace ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy,
7. Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.,

8. Inne obowigzujace przepisy prawa polskiego.

Wszelkie Roboty, Dostawy, Urzadzenia i Materialy oraz jakos¢ ich wykonania powinny by¢
zgodne z polskim Prawem Budowlanym, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych”, wymaganiami Polskich Norm lub odpowiednich norm europejskich, w przypadku
braku odpowiednich norm z najlepsza praktyka.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich 1 patentowych. Bedzie w pelni
odpowiedzialny za spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat Inzyniera o swoich dzialaniach w tym

zakresie, przedstawiajac kopie atestow 1 innych wymaganych $wiadectw.

2.8. Wykonywanie robot
2.8.1. Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zasypki)

Roboty budowlane 45200000-9 w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czgéci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej. 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia,
roboty ziemne.

Zalozenia ogdlne wykonania robot ziemnych.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie ,,0golnymi zasadami prowadzenia robot” oraz z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych” — wydawnictwo Verlag
Dashofer Warszawa 2004.

Szczegdlowe wymagania prowadzenia robot w zakresie robdt ziemnych nawodnionych podaja:

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych" — wydawnictwo Verlag Dashofer
Warszawa 2004.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. PN-B-10736:1999
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Wykonanie wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu
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przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

Kontrola wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie).

2.8.2. Wykonanie nasypow i zasypek fundamentow
Budowg nasypdéw nalezy wykonywa¢ wedtug nastgpujacych zasad:
- material w nasypie nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami,
- poszczegblne warstwy materialu w nasypie powinny miec stalg migzszo$¢ na calej szerokosci,
warstwy materialu powinny by¢ w zasadzie uktadane poziomo, jednak w celu ulatwienia
odprowadzenia wod opadowych grunty o malej przepuszczalnos$ci powinny mie¢ nachylenie gornej
powierzchni w kierunku podluznym do 10%, a w kierunku poprzecznym okoto 4 do 5 %.
Miazszo$¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zalezno$ci od rodzaju materialu, od wymaganego
zageszczenia oraz od rodzaju sprzetu zagegszczajacego.
- kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru czg¢$ciowego. Nastgpna,
wyzej potozona warstwa moze by¢ ukladana dopiero po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia
warstwy poprzedniej, potwierdzonym w trakcie odbioru wynikiem.
- w ksztalcie nasypu: nachyleniu 1 liniach skarp oraz szerokosci korony, nalezy uwzgledni¢
poprawki na osiadanie podioza i korpusu nasypu,
- grunty spoiste na skarpach i na koronie nasypu powinny by¢ przykryte warstwa ochronng z
gruntéw sypkich o grubosci nie mniejszej niz 0,5 m
- jezeli w ukladanym materiale znajdujg si¢ glazy, kamienie albo bryly gruntu, to nalezy je tak
umiesci¢ w nasypie, aby nie spowodowaty powstawania szkodliwych pustek,
- nasypy nalezy zageszcza¢ od zewnatrz ku srodkowi,
- materiaty, a szczeg6lnie grunty spoiste nalezy zageszczac bezposrednio po utozeniu warstwy; gdy
po zageszczaniu gruntow spoistych utrzymuje si¢ gtadka powierzchnia warstwy, nalezy ja na krétko
przed ulozeniem warstwy nastgpnej spulchni¢ na glebokos¢ okoto Scm i ewentualnie zrosi¢ woda,
w celu lepszego potaczenia warstw.

Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w gtab nasypu przez wykonanie np. rowow
bocznych, oddzielonych od podndza nasypu ochronna odsadzka gruntu oraz przez odpowiednie
uksztattowanie podtoza zaglebienia powierzchni terenu w miejscu posadowienia nasypu lub

konstrukeji nalezy wypetni¢ odpowiednim gruntem tak, aby miat takie same wtasciwosci jak grunt
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przylegty.

Wyszczegdlnienie robdt towarzyszacych

- Odwodnienie wykopow,

- Umocnienie wykopow,

- Demontaz istniejgcych budowli i instalacji,

- Wykonanie i demontaz drég montazowych.

Odktad 1 zagospodarowanie gruntu

- Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie zorganizowaé i1 utrzymacé skladowiska
przeznaczone na odklad tymczasowy gruntu pochodzacego z robot ziemnych, a takze
zagospodarowa¢ nadmiar gruntu i grunt nienadajacy si¢ do wykorzystania do robdt w sposob
zgodny z wymaganiami Ustawy o odpadach.

- Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wszelkich robot
wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu, formowania
nasypow 1 inne), koszty zagospodarowania gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach i
oplaty z tym zwigzane, ponosi Wykonawca 1 nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w cenie oferty
Wykonawcy.

- W przypadku, gdy wykopywane sa rozne rodzaje materiatu, winno si¢ sktadowac je oddzielnie, a
najbardziej wlasciwy zachowa¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie podtoza
jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu,
ze szczegllng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu robdt przywrdci¢ go na
wlasciwe miejsce

Uzupelnienie gruntu

Zapewnienie niezbednego do wykonania Robot gruntu, o parametrach zgodnych w
wymaganiami Kontraktu, nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce pozyskania materiatu
gruntowego podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Podloze nosne

Podloze nos$ne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyklych warunkach operacja przeprowadzang od razu,
bezposrednio przed ukladaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podioze zostanie uszkodzone, réw
powinien by¢ kopany glebiej, a miejsce to wypelnione betonem lub zageszczone strukturalnym
materiatem wypelniajagcym, zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera 1 uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed

wznowieniem prac.
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2.8.3. Deskowania

Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czg$ci w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Wymagania ogdlne

Przy wykonywaniu deskowania nalezy przestrzega¢ nast¢pujgcych wymagan ogélnych:

- rusztowanie podtrzymujace deskowanie musi by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja w taki
sposob, aby moglo przenosi¢ obcigzenia wywotane: masa wlasng oraz sprzetu do robot
betonowych, masg uktadanej mieszanki betonowej, masg zbrojenia konstrukcji, masg robotnikow
zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych;

- wykonane rusztowanie i deskowanie nie moze odksztatca¢ si¢ pod dziataniem obcigzen musi
zachowywaé sztywno$¢ oraz niezmienno$¢ konstrukcji zarowno w trakcie betonowania, jak i
dojrzewania mieszanki betonowej;

- deskowania muszg by¢ szczelne 1 zabezpieczone przed wyciekami zaprawy cementowej;

- deskowania belek, podciaggow o rozpigtosci powyzej 4,0 m nalezy wykonaé ze strzatka
,»podniesiong” odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji, okres§long w projekcie;

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzi¢ z dokumentacja
techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodnos$¢ z wymaganiami technicznymi;

Kontrola jako$ci robot

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot.

Wyszczegdlnienie robdt towarzyszacych

- Odwodnienie wykopow,

- Wykonanie i demontaz rusztowan,

- Umocnienie wykopow,

- Demontaz istniejgcych budowli 1 instalacji.

Odbidr robot

Wedlug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i1 mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i1 budowlanych projektowanych przez Wykonawce czwarte wydanie angielsko-
polskie nie zmienione 2008 (tlumaczenie I. Wydanie 1999). Odbior robdt nastepuje po sprawdzeniu

przez Inzyniera prawidlowosci wykonanych robot.

2.8.4. Stolarka okienna i drzwiowa
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub

ich cz¢sci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej
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45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
Materiaty
Stolarke okienng 1 drzwiowa dobiera¢ $cisle wedlug standardow okreslonych w warunkach
technicznego wykonania i odbioru robét budowlanych — okna i drzwi balkonowe. Slusarka
aluminiowa (okna, drzwi, $cianka) powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- profile PCV z przektadka termiczng (wspolczynnik przenikania nie wickszy niz 1,5 W/m®xK)
malowane;

szyby zewngtrzne zespolone izolacyjne (wspdiczynnik dzwigkochtonnosci min. 35 dB,
wspotczynnik przenikania - nie wigkszy niz 1,1 W/mxK);
- klasa przepuszczalnos$ci powietrza wg PN-EN 12207:2001 — min. 3;
- klasa wodoszczelno$ci wg PN-EN 12208:2001 — min. 6;

klasa odporno$ci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12210:2001 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera.
Okna
- Profile ciepte, z przektadka termiczna;
- Skrzydta rozwieralno-uchylne w 70%,
- Dwuszybowe, szkto zwykle.
Drzwi
- Klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szeroko$ci, grubosci i1 prostokatnosci wg PN-EN
1529:2001 min. 2;
- Klasa tolerancji w zakresie ptasko$ci ogolnej i miejs. wg PN-EN 1530:2001 min. 3,
- Klasa wytrzymatosci drzwi wg PN-EN 1192:2001 min. 3;
- Szyby zwykte,
- Zamki atestowane — system jednego klucza;
- Wykona¢ otwor drzwiowy montazowy o wymiarach 100x207cm. Przed wykonaniem otworu
obsadzi¢ nadproza prefabrykowane 2xL.19 o dlugosci 150cm. Po wprowadzeniu urzadzen do
budynku otwor zamurowac.
Bramy
Bramy stalowe. Wymagania:
- wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002;
- standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002;
- wspotczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera;

klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera projektem;

- jako$¢ potwierdzona certyfikatem.
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Szczegbdtowe wymagania dla bram
Bramy rolowane lub segmentowe wypetionych pianka poliuretanow3.

Transport wyrobow stolarskich

Srodki transportu powinny zabezpieczaé przewozone wyroby przed wpltywami
atmosferycznymi. Przestrzenie tadunkowe powinny by¢ czyste, pozbawione wystajacych gwozdzi i
innych ostrych elementow mogacych uszkodzi¢ stolarke. Wyroby ustawione w $rodkach transportu
nalezy taczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos$¢ fadunku.

Warunki montazu

1.0kna:

- sprawdzi¢ wymiary okien i otworu okiennego;

- ustawi¢ w poziomie i pionie os$cieznic¢ z zachowaniem przyjetych luzow;

- zamontowac oscieznice kotwami montazowymi lub kotkami rozporowymi — liczba w zalezno$ci
od zalecen producenta;

- szczeliny migdzy ramg a murem wypetni¢ pianka poliuretanowa;

- zamocowac parapety;

- wykona¢ wykonczenia zewnetrzne 1 wewnetrzne;

- wykona¢ obrobki blacharskie zwracajac uwage na otwory odwadniajace — pozostawi¢ odkryte.
Wykonawca powinien dokona¢ montazu okien zgodnie z szczegdtowy instrukcja wbudowania tych
wyrobow dostarczong przez producenta.

2.Drzwi:

- sprawdzi¢ wymiary drzwi 1 otworu drzwiowego;

- ustawi¢ w poziomie 1 pionie oscieznic¢ z zachowaniem przyjetych luzow;

- zamontowac o$cieznice kotwami montazowymi lub kotkami rozporowymi — liczba w zaleznosci
od zalecen producenta,

- szczeliny miedzy ramg a murem wypelni¢ piankg poliuretanowa;

- wykona¢ wykonczenia zewngtrzne 1 wewnetrzne.

Wykonawca powinien dokona¢ montazu stolarki drzwiowej zgodnie ze szczegdlowa instrukcja
wbudowania tych wyrobow dostarczong przez producenta.

Warunki odbioru

1. Warunki odbioru stolarki okiennej:

- odbioru wbudowania okien dokonuje si¢ po ich ostatecznym osadzeniu na state,

- odbidr osadzenia o$cieznic powinien by¢ przeprowadzony przed wykonczeniem os$ciezy,

- o$cieznice winny by¢ osadzone pionowo 1 nie moga wykazywac luzéw w miejscach potaczen ze
$ciang,

- odchylenie oscieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m o$cieznic, nie

wigcej niz 3 mm na calg o$cieznice,
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- luzy przy pasowaniu wbudowanych okien nie moga by¢ wigksze niz 3 mm,

- zamkniete skrzydta okien nie powinny przy poruszaniu za klamke wykazywac zadnych luzow,

- otwarte skrzydlo okienne nie moze si¢ same zamykac,

- szczelno$¢ okna sprawdza si¢ przez wlozenie w dowolnym miejscu pomigdzy oscieznica, a
ramiakiem paska papieru pakowego o szeroko$ci 2 cm. Jezeli po zamknigciu okna pasek nie daje
si¢ wyciagnaé, okno uznaje si¢ za szczelne,

- okucia elementéw powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty,

- obrobki blacharskie, jako$¢ osadzenia i uszczelnienia parapetow nie moga budzi¢ zadnych
zastrzezen,

- przedmiot reklamacji w czasie odbiorow stanowiag rowniez wszelkie mechaniczne uszkodzenia na
powierzchni okien szyb uszczelek i okué,

- w przypadku udzielenia przez producenta wieloletniej gwarancji na zamontowang stolarke nalezy
przestrzega¢ warunkow montazu okreslonych przez producenta, aby gwarancja w pelnym zakresie
zostala przeniesiona na Uzytkownika.

2. Warunki odbioru stolarki drzwiowej

- odbioru wbudowania drzwi dokonuje si¢ po ich ostatecznym osadzeniu na stale;

- odbidr osadzenia o$cieznic powinien by¢ przeprowadzony przed wykonczeniem osciezy;

- o$cieznice winny by¢ osadzone pionowo i nie moga wykazywaé luzéw w miejscach polaczen ze
sciang;

- odchylenie o$cieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m oS$cieznic, nie
wigcej niz 3 mm na calg oScieznice;

- luzy przy pasowaniu wbudowanych drzwi nie mogg by¢ wigksze niz 3 mm;

- zamknigte skrzydta drzwi nie powinny przy poruszaniu za klamke wykazywac¢ zadnych luzéw;

- otwarte skrzydto drzwiowe nie moze si¢ same zamykac;

- szczelno$¢ drzwi sprawdza si¢ przez wiozenie w dowolnym miejscu pomigdzy o$cieznicg a
ramiakiem paska papieru pakowego o szerokosci 2 cm. Jezeli po zamknigciu drzwi pasek nie daje
si¢ wyciagnac¢ drzwi uznaje si¢ za szczelne;

- okucia elementow powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty;

- przedmiotem reklamacji w czasie odbiorow stanowig rowniez wszelkie mechaniczne uszkodzenia

na powierzchni oscieznic 1 skrzydet drzwiowych, szyb, uszczelek 1 okuc.

2.8.5. Okladziny $cienne z plytek

Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czgsci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Materialy uzyte do wykonywania robot
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Do wykonania oktadzin $ciennych z ptytek nalezy stosowac ptytki i materiat do fugowania o
parametrach okreslonych w standardach robot.

Piytki ceramiczne $cienne typu ,.glazura”

Plytki ceramiczne w gatunku I, o nasigkliwosci wodnej E<10%, zgodne z wymaganiami
obowigzujacej normy.

Kleje 1 zaprawy do plytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek danego typu speiniajgca
wymagania normy PN-EN 12004:2008. Zaprawy Spoinowe systemowe do uktadania danego typu
ptytek wewngtrznych lub zewnetrznych. Odporno$¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do
miejsca zastosowania.

Ogolny opis robodt.

Oktadziny S$cienne z ptytek musza by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja
techniczng. Ulozenie ptytek powinno odpowiada¢ warunkom okreslonym w normie- PN-75/B-
10121 ,,Oktadziny z ptytek $ciennych ceramicznych szkliwionych”. Przed przystagpieniem do robot
powinny by¢ zakonczone roboty instalacyjne, wraz ze sprawdzeniem instalacji, przed montazem
osprzetu 1 armatury o$wietleniowej lecz z pozostawieniem koncowek przewodow umozliwiajacych
obrobienie gniazd i potaczen oktadzing oraz roboty budowlane (bez robdt malarskich).

Zasady prowadzenia robot

Przy wykonywaniu oktadzin §ciennych z ptytek nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- doktadno$¢ wykonania powierzchni podktadu powinna by¢ taka, aby fata dlugosci 2 m przylozona
w dowolnym miejscu podktadu nie wykazywata odchylen wigkszych niz 2 mm,

- plytki nalezy uktada¢ na klej cienkowarstwowy o grubos$ci warstwy nie przekraczajacej 5 mm,

- podtoze powinno by¢ réwne, trwate, nieodksztatcalne o powierzchni czystej i szorstkiej,

- spoiny powinny by¢ prostolinijne i jednakowej grubosci,

Wymagania szczegOlne

Przy wykonywaniu oktadzin $ciennych z plytek nalezy dostosowac si¢ do nastepujacych
wymagan szczegolnych:
- temperatura powietrza w czasie ukladania plytek powinna wynosi¢ co najmniej + 5°C i nie
powinna przekracza¢ 25°C. Temperatur¢ te nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed
rozpoczeciem robdt oraz w czasie wigzania i twardnienia zaprawy klejowej — przez okres co
najmniej 5 dni;
- materialty uzyte do wykonywania posadzki powinny znajdowaé si¢ w pomieszczeniach o
wymaganej temperaturze co najmniej 24 godziny przed rozpoczgciem robot;
- ptytek uktadanych na klej nie nalezy moczy¢ przed utozeniem;
- fugowanie 1 uzytkowanie oktadzin ceramicznych moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po 24 godz.;

- ptytki musza by¢ zwigzane z podkladem na calej swej powierzchni.
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Dokladno$¢ wykonania oktadzin $ciennych z plytek

Oktadziny $cienne z plytek nalezy uktadaé z nastgpujaca doktadnoscia:

- dopuszczalne odchylenie powierzchni oktadziny od kierunku poziomego lub pionowego nie
powinno by¢ wigksze niz2 mm na 1 m,

- plytki powinny by¢ utozone tak aby ich krawedzie tworzyly uktad wzajemnie prostopadtych linii
prostych.

Zasady og0lne kontroli jakos$ci

Kontrola jakos$ci rob6t ma na celu osiggnigcie zatozonego celu — prawidtowego, zgodnego z
dokumentacjg i normami wykonania oktadzin $cian z ptytek (ceramicznych, gresu, klinkierowych).

Badania w czasie prowadzenia robot

Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng. Badanie powinno by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej oktadziny z projektem technicznym;
- Badanie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zalaczonych atestow z kontroli stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz z normami. Nie mozna uzywaé¢ materialbw nie majacych
dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢;

Sprawdzanie podlozy. Podloze powinno odpowiada¢ warunkom okreslonym w zasadach
prowadzenia robot;
- Badanie prawidlowos$ci utozenia ptytek i przebiegu stykow 1 spoin. Sprawdzenie prawidtowosci
utozenia plytek 1 przebiegu stykow lub spoin nalezy przeprowadzaé przez naciagniecie cienkiego
sznura lub drutu wzdhuz dowolnie wybranych poziomych stykow lub spoin na catg ich dlugos¢ 1
pomiar odchylen z doktadnos$cia do 1 mm.

Roéwnoczes$nie nalezy sprawdzi¢ poziomica zachowanie kierunku poziomego. Kierunek
pionowy nalezy sprawdza¢ pionem murarskim lub przez przylozenie do wypoziomowanego sznura
(drutu) katownika murarskiego i przez domiar odchylen z doktadnos$cig do 1mm;

- sprawdzenie prawidtowosci uksztaltowania powierzchni oktadziny. Prawidlowos¢ uksztattowania
nalezy przeprowadzi¢ przykladajac w dwodch prostopadlych do siebie kierunkach w dowolnych
miejscach powierzchni okladziny late kontrolng o dlugosci 2 m mierzac szczelinomierzem z
doktadnos$cig do 1 mm wielkos$¢ przeswitu miedzy tatg a powierzchnig oktadziny.

Odbior robot

Wedlug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni wykonana oktadzing $cienng z ptytek
ceramicznych nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami obowigzujacej normy. W przypadku gdy

chociaz jedno badanie da wynik ujemny cata okladzing lub jej cz¢$¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z
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wymaganiami normy. Okladziny z plytek §ciennych ceramicznych szkliwionych. Okladzing taka

nalezy wykona¢ prawidlowo od nowa i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

2.8.6. Podloza i posadzki

Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych lub
ich cz¢sci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

Podktady z ubitych materiatow sypkich

Podktady z ubitych materiatlow sypkich (piasku) nalezy tak zagesci¢ aby uzyska¢ wskaznik
zageszczenia ID=0,95 — 0,98.
Podktady betonowe

Podktady betonowe nalezy uktada¢ na uprzednio wykonanym podktadzie z piasku. Aby
uzyska¢ wypoziomowang powierzchni¢ nalezy do ukladania betonu stosowa¢ prowadnice.
Powierzchnia warstwy powinna by¢ wygtadzona. Na dlugosci 2 m odchylka nie powinna by¢
wigksza niz 2 mm.

Posadzki z plytek - ogdlny opis robot

Posadzki z plytek musza by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja
techniczng. UlozZenie ptytek powinno odpowiada¢ warunkom okreslonym w obowigzujacej normie.
Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych i lastrykowych.

Posadzki z plytek - materialy

Do wykonania posadzek z plytek nalezy stosowaé plytki 1 materiat do fugowania o
parametrach okreslonych w standardach rob6t. Ptytki nalezy uktada¢ na kle;j.

Piytki podlogowe typu ..ores”

Ptytki ceramiczne typu ,gres techniczny” w gatunku I, zgodne z wymaganiami
obowigzujace] normy dla grupy Bl,. Plytki posadzek antyposlizgowe (min R9). Odpornos¢ na
odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.

Posadzki z plytek - zasady prowadzenia robot

Przy wykonywaniu posadzek z ptytek nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- doktadno$¢ wykonania pow. podktadu powinna by¢ taka, aby tata dlugosci 2 m przytozona w
miejscu podktadu nie wykazywata odchylen wigkszych niz 5 mm;

- ptytki nalezy uktada¢ na klej cienkowarstwowy;

- podtoze powinno by¢ rowne, trwale, nieodksztatcalne, poziome lub ze spadkami przewidzianymi
w projekcie o powierzchni czystej i szorstkie;

- dopuszczalne odchylenie powierzchni podktadu od poziomu lub ustalonych spadkéw nie powinno

by¢ wieksze niz 5 mm na catej dtugosci lub szeroko$ci pomieszczenia. Odchylenie to nie powinno
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powodowac zaniku zatozonego w projekcie spadku;

- szczeliny dylatacyjne w podkiadach musza by¢ wykonane nie tylko w miejscach dylatacji
budynkow ale odpowiednio czesciej tak, aby pola miedzy dylatacjami nie przekraczaty 30 m? przy
maksymalnej dtugosci boku do 5 m;

- spoiny powinny by¢ prostolinijne i jednakowej grubosci.

Posadzki z ptytek - wymagania szczegdlne

Przy wykonywaniu posadzek z ptytek nalezy dostosowaé si¢ do nastepujacych wymagan
szczegOlnych:

- temperatura powietrza w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5°C,

- temperature te nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczeciem robot oraz w czasie
wigzania i twardnienia zaprawy;

- materiaty uzyte do wykonywania posadzki powinny znajdowaé si¢ w pomieszczeniach o
wymaganej temperaturze co najmniej 24 godziny przed rozpoczgciem robot;

- do wykonania spoin mozna przystapi¢ dopiero po kilku dniach od ulozenia plytek. Przed
spoinowaniem posadzka musi by¢ zwilzona woda, ktéra nie powinna sta¢ w spoinach;

- ptytki musza by¢ zwigzane z podkladem na catej swej powierzchni.

Posadzki z ptytek - doktadno$é wykonania

Posadzki z ptytek nalezy uktada¢ z nastepujaca doktadnoscia:

- dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od plaszczyzny mierzone lata 2 metrowa
przyktadang w dowolnym miejscu w dwoch réznych kierunkach nie powinno przekracza¢ 2mm;

- spoiny migdzy ptytkami przez catg dtugos¢ i szerokos¢ pomieszczenia muszg tworzy¢ linie proste.
Odchylenie spoin od linii prostej nie moze by¢ wigksze niz 2 mm na 1 metr 1 3 mm na calej
dhugosci lub szeroko$ci posadzki.

Posadzki z ptytek - kontrola jakosci

Kontrola jakosci robot ma na celu osiggni¢cie zatozonego celu — prawidtowego, zgodnego z
dokumentacja 1 normami wykonania posadzek z ptytek.

Posadzki z ptytek - badania w czasie prowadzenia rob6t

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- badanie zgodno$ci z dokumentacjg techniczna;

- badanie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zalaczonych (atestow) z kontroli, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz z normami. Nie mozna uzywa¢ materialdow nie majacych
dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢;

- badanie podktadow nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie dokumentéw stwierdzajacych
zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz obowigzujaca normg. Posadzki z ptytek

kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych;
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- badanie posadzki powinno obejmowa¢ prawidtowos$¢ wykonania powierzchni, prostoliniowos¢
spoin, zwigzania posadzki z podktadem, grubosci spoin i ich wypetnienia, wykonczenia posadzki.
Zwiazanie posadzki z podktadem nalezy

przeprowadzi¢ przez lekkie opukiwanie posadzki mtotkiem drewnianym. Charakterystyczny ghuchy

dzwick jest dowodem niezwigzania posadzki z podktadem.

2.8.7. Roboty malarskie
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czesci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne.
Materialy

Uzyte farby do wykonywania rob6t malarskich muszg by¢ zgodne z okre$lonymi przez
Zamawiajacego standardami.

Transport 1 skladowanie

W celu unikniecia uszkodzen konstrukcji w czasie transportu nalezy przestrzegac

nastepujacych wskazan:

- powloki zabezpieczajace muszg by¢ nalezycie wyschnigte;

- konstrukcja powinna by¢ zaopatrzona w uchwyty ulatwiajace zaladunek i wyladunek bez
mozliwosci mechanicznego uszkodzenia pokrycia;

- w miejscach podparcia nalezy stosowa¢ podkladki z migkkiego materiatu oraz mocowaé
konstrukcje na czas transportu aby nie ulegata ona przemieszczeniom;

- bezposrednio po dostarczeniu konstrukcji na miejsce sktadowania lub montazu nalezy wykonaé
poprawki malowania w miejscach uszkodzen;

- zabrania si¢ sktadowania konstrukeji bezposrednio na gruncie.

Sprzet

Do wykonywania robot malarskich nalezy stosowac typowy sprzet malarski taki jak: pedzle,
fawkowce, walki malarskie, pistolety natryskowe.

Przygotowanie powierzchni Powierzchnie nalezy przetrze¢ drewnianym klockiem w celu
usuni¢cia grudek zaprawy, zachlapan 1 innych drobnych defektow. Po przetarciu nalezy
powierzchni¢ odkurzy¢, drobne uszkodzenia wypemlié¢. W zalezno$ci od przewidzianej techniki
malarskiej powierzchnia tynku powinna by¢ zagruntowana:

- przy technice emulsyjnej rozrzedzong farba emulsyjng z 5 — 10 % dodatkiem wody) lub spoiwa
dyspersyjnego;
- przy technice olejowej — gruntownikiem pokostowym < 1 cze$¢ pokostu na jedng cze$¢ benzyny
do lakierow C.

Tynki $wieze przed malowaniem nalezy zneutralizowaé zastosowa¢ w tym celu fluatowanie
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to jest powleczenie powierzchni 10 procentowym roztworem fluorokrzemianu magnezu cynku lub
innym podobnym preparatem. Tam gdzie wymagane sa gladkie podtoza pod malowanie emulsyjne
olejne nalezy powierzchnie tynku wyszpachlowaé jedno lub wielokrotnie. Do tego celu stosowac
szpachlowke gipsowa. Przy kilkakrotnym szpachlowaniu kazda warstwa po wyschnieciu powinna
by¢ szlifowana. Po wykonaniu ostatniej warstwy, wyschnigciu jej 1 oszlifowaniu nalezy wykonaé
ponowne gruntowanie.

Ogolny opis wykonywania robdot malarskich

1. Przed przystgpieniem do robdt malarskich pomieszczenia powinny by¢ sprzatnigte z resztek
materiatow, sprzg¢tu itp. Wykonane elementy, takie jak podlogi, balustrady, urzadzenia
wodociggowe itp. powinny by¢ ostoni¢ete przed zachlapaniem farbami.
Malowanie $cian mozna wykona¢ po wykonaniu nastepujacych robot:

wyschnieciu podtoza i miejsc malowanych;

osadzeniu i dopasowaniu stolarki;

ukonczeniu robo6t instalacyjnych sanitarnych i elektrycznych;

wykonaniu posadzek z tworzyw mineralnych;

doktadnym sprzatnieciu pomieszczen jednak przed wykonaniem, posadzek z tworzyw

sztucznych 1 wyktadzin dywanowych;

osadzeniem osprzetu elektronicznego.
2. Podczas malowania konstrukcji stalowych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:
- $wieza, niestwardniala warstwa materialu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schnigcia
narazona na dziatanie kurzu i1 deszczu;
- zagruntowane konstrukcje nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby nie padal na nie deszcz, $nieg,
kurz, sadza itp.;
- podczas malowania 1 w czasie suszenia nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu nawiew czystego
powietrza. Nawiew nie moze dziala¢ bezposrednio na powloke;
- pokrycia z farb syntetycznych (np. chlorokauczukowych, poliwinylowych lub epoksydowych)
powinny by¢ naktadane na bardzo starannie oczyszczone powierzchnie;
- wyroby lakierowe uzywane do malowania powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm panstwowych. Nie mozna stosowa¢ wyroboOw malarskich o nieznanym pochodzeniu lub nie
sprawdzonych;
- wyroby malarskie muszg posiada¢ §wiadectwo dopuszczajace te wyroby do stosowania w
budownictwie,
- rozcienczanie materiatow malarskich moze by¢ dokonane tylko do lepkosci okreslonej przez
producenta i jedynie rozcienczalnikiem dostosowanym do danego materiatu.

Wymagania szczegdlowe wykonania robot

1. Przy wykonywaniu robot malarskich nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:
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- roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz 5 °C (z zastrzezeniem,
aby w ciagu doby nie nastgpowat spadek temperatury ponizej 5°C i nie wyzszej niz 22 °C z tym, ze
do naktadania powloki malarskiej najkorzystniejsze sa temperatury 12-18 °C;
- w miesigcach letnich nalezy unika¢ prowadzenia robot malarskich na zewnatrz budynkow podczas
intensywnego dzialania promieni stonecznych na malowang powierzchnig;
na zewnatrz budynkow nie nalezy wykonywa¢ powlok malarskich podczas opadow
atmosferycznych oraz przy szybkosci wiatru powyzej 20 km/godz. (to jest okolo 4 w skali
Beauforta);
- w temperaturze ponizej + 5 °C nie nalezy wykonywac robot malarskich.
2. Malowanie konstrukcji stalowych
Elementy nowych konstrukcji stalowych powinny by¢ zabezpieczone za pomoca
gruntowania mozliwie najwczesniej w procesie wykonywania konstrukcji.
Elementy nalezy oczys$ci¢ z zabezpieczy¢ w nastepujacych etapach produkcyjnych:
- pierwszy — przed pocigciem blach i profilow;
- drugi — po wykonaniu cze$ci 1 np. po wycigciu elementdw z blach i profilow;
- trzeci — po wykonywaniu spawania elementow;
- czwarty — po czesciowym lub catkowitym zmontowaniu konstrukcji na miejscu eksploatacji.
Zasadnicze czyszczenie powinno by¢ dokonane w etapie pierwszym lub drugim. W etapie
trzecim i czwartym oczyszczenie powinno ogranicza¢ si¢ tylko do tych powierzchni, ktore
wczesniej nie mogly by¢ oczyszczone 1 zabezpieczone oraz po usunigciu zanieczyszczen
powstalych w czasie 1 wskutek dalszych czynnosci technologicznych lub transportu, w
szczego6lnosci po operacji spawania.
3. Wykonywanie powtok malarskich przeciwkorozyjnych
Temperatura otoczenia podczas malowania obiektu powinna by¢ zawarta w granicach od 5
do 30°C. (zalecane do 15 do 25°C). Nie nalezy wykonywa¢ robdt malarskich przy temperaturze
nizszej niz +5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza wyzszej niz 85%, a takze gdy malowana
konstrukcja jest ogrzana powyzej 40°C o ile nie sg stosowane specjalne wyroby malarskie
przystosowane do nakladania w innych warunkach temperaturowych. Nie dopuszcza si¢
wykonywania prac malarskich na zewnatrz pomieszczen w innych warunkach temperaturowych.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania prac malarskich na zewnatrz pomieszczen w czasie deszczu, mgty
oraz podczas wystgpowania rosy.

Kontrola jakos$ci robot

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczng,
uwzgledniajaca wymagania norm 1 okreslajaca rodzaj podloza, rodzaj farby, wymagang jako$¢
malowania oraz wzorzec farby.

Badania
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Badania w czasie procesu robot malarskich obejmuja:

- sprawdzanie podtozy: tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13279-1:20009.
Ewentualne uszkodzenia tynkow powinny by¢ usunigte przed przystgpieniem do malowania przez
wypetnienie zaprawg wapienng i zatarcie do rownej powierzchni. Tynki powinny by¢ dostatecznie
skarbonizowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ malowanie farbami wodnymi
tynkow niedostatecznie skarbonizowanych po uprzednim ich zafluatowaniu. Powierzchnia tynkéw
powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen mechanicznych (kurz, zabrudzenia) i chemicznych
(wykwity sktadnikow zaprawy) oraz osypujacych si¢ ziaren piasku.

- sprawdzanie podktadoéw: zagruntowana powierzchnia powinna by¢ utrwalona i odpowiada¢ probie
na wsigkliwos¢.

- roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi oraz
nie powinna wykazywaé prze§witow i miejsc nie pokrytych podktadem. Na powierzchni
zagruntowanej nie powinny by¢ widoczne pgknigcia lub rysy skurczowe tynku.

Sprawdzanie powlok

- Powloki powinny by¢ rownomierne, bez przeswitow, pokrywaé podioze lub podktad, nie
wykazujac odpryskow, spekan, nieprzylegania i tuszczenia si¢ oraz smug, plam : dopuszcza si¢
chropowato$¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanej powierzchni,

- Barwa powlok powinna by¢ zgodna z wzorcem uzgodnionym mi¢dzy Wykonawca a Inzynierem
oraz powinna by¢ jednolita bez uwydatniajacych si¢ poprawek lub potaczen o réznym odcieniu i
natezeniu,

- Nie dopuszcza si¢ widocznych wglebien lub plam w miejscach napraw tynku, linie styku
odmiennych barw mogg wykazywac¢ odchylenia do 2 mm na 1m oraz do 3 mm

na catej dtugosci linii rozgraniczajacej barwy. Odchylenie liczy si¢ od przyjetej teoretycznie zmiany

barwy.

2.8.8. Roboty betonowe

Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich cz¢sci w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego 45262311-4 Betonowanie konstrukcji

Ogdblny opis robot betonowych

Wymagania w zakresie wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych monolitycznych
okreslaja:

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych” — wydawnictwo Verlag
Dashofer Warszawa 2004,

- PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2-Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesé 1-1: Reguly ogdlne i
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reguly dla budynkow;
- PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Prace
betonowe 1 zelbetowe zbiornikéw winny odpowiadac nastgpujagcym normom:
- Wymiary wg PN-EN 991:1999;
- Prace betonowe wg PN-EN 1992-1-1:2008;
Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych.
Wymagania dotyczace Materiatow
Jesli nie wyspecyfikowano inaczej beton winien posiadaé nastepujace parametry:
- klasa mrozoodpornosci F150;
- stopien wodoszczelnosci min. W6.

Powloki zabezpieczajace projektowane komory w ktorych wystepuje Srodowisko
szczegoblnie agresywne - materialty systemowe zabezpieczajace odpowiednie do funkcji. Beton
projektowany w komorach narazonych na dzialanie atmosferyczne i dziatanie $ciekow klasy nie
mniejszej niz C30/37. Klasa ekspozycji XA2. Otulina betonu — 4 cm. Beton wodoszczelny,
zarysowanie do 0,1 mm. Dylatacje zabezpieczone tasmami pod dylatacjami dna, tawy
poddylatacyjne - zelbetowe.

Zakres badan konstrukcii betonowych i zelbetowych monolitycznych

Badania odbiorcze powinny dotyczyc¢:
- uzytej do robdt mieszanki betonowej. Wymaga si¢ pobierania probek betonu do badania przez
laboratorium przy kazdej dostawie betonu. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisOw w
dzienniku budowy, zaswiadczen producentow betonu o zgodno$ci materiatu z wymaganiami
dokumentacji technicznej i norma PN-EN 206-1:2003;
- prawidlowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan;
- prawidlowosci oraz doktadno$ci wykonania zbrojenia;
- prawidtowosci oraz dokladnos$ci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i
pielegnacji;
- prawidlowosci 1 doktadnosci wykonania konstrukcji;

osadzenia elementdow ze stali profilowanej i rur ochronnych dla przej$¢ instalacji
technologicznych;
- wykonanie uszczelnien przejs¢ szczelnych;
- powtok izolacji antykorozyjne;j.

Wyszczegdlnienie robdt towarzyszacych

- Odwodnienie wykopow,
- Umocnienie wykopow,

- Wykonanie i demontaz drég dojazdowych,
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- Wykonanie i demontaz rusztowan.

Odbiory czesSciowe

Wedlug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce.

Odbiory robdt zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robot (odbiory
czegsciowe), a wyniki wpisywaé do protokotu i dziennika: odbior koncowy robot betonowych
powinien uwzglednia¢ wyniki odbiorow czesciowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to, czy

zalecenia zawarte w protokole odbioru czesciowego (jezeli takie byty), zostaly w peini wykonane.

2.8.9. Instalacje elektryczne

Nazwy i kody

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Uktadanie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

51100000-3 Ustugi instalowania urzadzen elektrycznych i mechanicznych
51110000-6 Ustugi instalowania sprzgtu elektrycznego

51111100-4 Ustugi instalowania silnikow elektrycznych

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesyhu energii elektrycznej
51210000-7 Ustugi instalowania urzadzen pomiarowych

51220000-0 Ustugi instalowania urzadzen kontrolnych

Wymagania ogdlne

Instalacje elektryczne i AKPiA wykonane powinny by¢ przy uzyciu materialow takich jak:
kable, przewody, osprzet posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Te same wymogi dotycza urzadzen 1 aparatury rozdzielczej i pomiarowej. Wszystkie
urzadzenia wraz z okablowaniem powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe bylo ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostgp do nich w czasie remontow i przegladow konserwacyjnych. Jakos¢ i
sposOb wykonania instalacji elektrycznych powinny zapewnia¢ ciagta dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych. Trasy przewoddéw nalezy wykonywaé¢ w liniach
prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropéw Wykonanie instalacji elektrycznych powinno
zapewnia¢ ich bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami oraz powinno umozliwia¢ ich wymiane bez

naruszania konstrukcji budynku lub obiektu inzynierskiego.
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Urzadzenia rozdzielcze, tablice z aparatami zabezpieczajacymi oraz szafy sterowniczo —
zasilajagce nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwg obstuge 1 zabezpieczenie przed
dostgpem niepowotanych osob.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i1 $rodkdw ochrony
przeciwporazeniowej oraz srodkéw ochrony przed przepigciami sg zgodne z aktualnymi przepisami
i normami. Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byty
zrodtem pozarow.

System wraz z elementami logistycznymi powinien pochodzi¢ od jednego producenta, za$
elementy peryferyjne maksymalnie od trzech producentéw (z wylaczeniem maszyn i urzadzen).
Musi by¢ zapewnione serwisowanie urzadzen AKPiA. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami budowy 1 eksploatacji urzadzen elektrycznych. Oprogramowanie
poszczegblnych stacji automatyzujacych jak i1 nadrzedne nalezy wykona¢é w dostosowaniu do
technologii (w uzgodnieniu z technologiem). Ogo6lne warunki wykonania rob6t montazowych
AKPiA Nalezy uwzgledni¢ ponizsze zalecenia: Montaz urzadzen pomiarowych nalezy wykonaé
zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Wszystkie urzadzenia nie
kompaktowe nalezy dostarczy¢ z fabrycznymi kablami zapewniajacymi polaczenie czujnika z
przetwornikiem. Wszystkie urzadzenia pomiarowe montowa¢ w miejscu dostepnym dla obstugi z
zachowaniem prawidtowosci lokalizacji pomiaru. Skrzynki przytaczeniowe nalezy zawieszaé blisko
pomiar6w. Mocowanie urzadzen pomiarowych nie moze narusza¢ warstw antykorozyjnych
balustrad 1 pomostow. Urzadzenia musza by¢ dostarczone z fabrycznymi elementami wsporczo-
mocujacymi wykonanymi ze stali kwasoodporne;.

Wymagania ogdlne dla urzadzen zasilajacych i1 rozdzielczych

Urzadzenia zasilajace 1 rozdzielcze powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty dostawe
energii elektrycznej] w sposob nie powodujacy narazenia zycia i zdrowia ludzi oraz zagrozenia
pozarowego 1 srodowiska. Urzadzenia rozdzielcze powinny zapewni¢ dostawe energii do odbiorow
w taki sposob, aby zasilane energig elektryczng wszystkie lub wybrane urzadzenia techniczne
moglty funkcjonowaé nieprzerwanie 1 niezawodnie. Elementy urzadzen rozdzielczych nalezy tak
zbudowaé, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywata si¢ w mozliwie krotkim czasie, a
zaktocenia w funkcjonowaniu wurzadzen technicznych spowodowane uszkodzeniem mialy
ograniczony zasi¢g. Ostony urzadzen rozdzielczych usytuowanych wewnatrz pomieszczen powinny
mie¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 40, a usytuowanych na zewnatrz — nie mniejszy niz IP 54.
Ostony urzadzen wykonane z metali powinny by¢ w sposob skuteczny zabezpieczone przed
korozja.

Trasowanie
Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku Ilub obiektu oraz

bezkolizyjno$§¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii
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prostych — rownoleglych i prostopadlych do $cian i stropéw, uwzgledniajac rozmieszczenie
odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takich jak: technologiczne, gazowe, wodne,
kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen
miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontow.
Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsce mocowania konstrukcji wsporczych. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikow i1 uchwytéw oraz
odlegtosci miedzy nimi. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji
elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji).
Instalacje w korytkach i na drabinkach kablowych

System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznosci rownoleglego
uktadania kilkunastu obwodéw na jednej trasie (gdy liczba obwoddéw przekracza 5). Mozna
stosowa¢ systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych. Przy mocowaniu do podtoza
konstrukcji wsporczych, na ktoérych beda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzglednié
no$nos¢ tych konstrukcji, aby spelnione byly wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciagdw
instalacyjnych.

Nie dopuszcza si¢ spawania konstrukcji wsporczych do konstrukeji budynku i urzadzen.
Laczenie ze sobg odcinkow prostych powinno wykonywac si¢ za pomocg tacznika przykrgcanego
Srubami M6 z lbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposdb podany przez
producenta. Przy wystgpowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych 1 odgateznych (w
miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.
Miejsca przecig¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja. Przewody w ciggach poziomych
trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania).

Grupy przewodow mozna taczy¢ w wiazki opaskami. Liczba uktadanych przewodow jest
zalezna od szeroko$ci korytka 1 wytrzymatosci mechanicznej. Korytkowe 1 drabinkowe ciagi
instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowac¢ ekwipotencjalne
potaczenie 1 uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potaczeniami
wyrownawczymi. Instalacje na uchwytach (wspornikach) Instalacje na uchwytach (wspornikach,
potkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowac drabinek kablowych, a istniejg warunki do
mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku.

Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
- 0,5 m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych),
- 1,0 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi byly jednakowe, a

uchwyty znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu 1 osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany.
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Przewody na wspornikach nalezy uktadaé tak, aby zwisy przewodéw miedzy wspornikami byty
niewidoczne.

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tam, gdzie ich wytrzymato$¢ na
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wicksza wytrzymato$é lub
zachodzi potrzeba zwigkszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy uktada¢ przewody w
rurach metalowych.

Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych
kanatach, zakrytych pdzniej tynkiem, a jezeli konstrukcja Scian nie pozwala na to — po wierzchu,
mocowane do podiloza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamigtaé, ze taki sposob
ukladania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym mozna go stosowal w
pomieszczeniach technicznych.

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do
podtoza. Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i
stropOw) w sposob trwaly bez spawania. Dobodr elementow wsporczych powinien uwzgledniaé
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj
instalacji. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywaé przy uzyciu odpowiednich elementow
katowych 1 rozgateznych (ztaczek katowych i rozgateznych).

Mozna wykonywa¢ tuki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢
wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Promien gigcia rury oraz zastosowane ztgczki musza
zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow. W zaleznosci od przyjetej technologii
montazu taczenie rur mig¢dzy soba oraz ze sprze¢tem i osprzgtem nalezy wykonaé poprzez:-
wsuwanie koncow rur w otwory sprzgtu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem, wkrecanie w
sprzet 1 osprzet nagwintowanych koncow rur, wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w
otwory sprzetu 1 osprzgtu z réwnoczesnym uszczelnieniem wsunig¢cie nagrzanego konca rury
(kielicha) na koniec drugiej rury. Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢
prawidlowo$¢ i przelotowos¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzgtu, osprzgtu i polaczen.
Wcigganie przewodoéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego (np.
sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac¢ do tego celu przewodow, ktdre zostang potem
uzyte w instalacji.

Instalacje pod tynkiem

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢
chronione przed uszkodzeniem. Przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach
ostonowych). Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione

przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony nalezy stosowac rury stalowe, rury z
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tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd - jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w
trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i
grubos$ci tynku. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna
by¢ taka, aby odstepy w $wietle migdzy rurami wynosity nie mniej niz Smm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebic¢ i przepustow
w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w
cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przej$ciu z jednej strony
$ciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez
$ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rur¢ mozna bylo wygina¢ lagodnymi tukami, o
promieniu zaleznym od $rednicy 1 podanym przez producenta. Rury moga by¢ ukladane w
warstwach konstrukcyjnych podlogi lub zatapiane w warstwie wyroOwnawczej podtogi, tak aby nie
byly narazone na naprezenia.

Uktadanie rur i osadzanie puszek - rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych
bruzdach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢
wicksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca
przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie). Puszki powinny zosta¢ osadzone na
takiej glebokosci, aby ich goérna (zewngtrzna krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana
(zlicowana) z tynkiem lub ptytkami. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang
liczbe otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢
wprowadzony do $rodka puszki na gltgbokos¢ do 5 mm.

Weciaganie przewoddéw do rur - do utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy
betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody
na catej dtugosci wciagniecia do rury nie moga miec potaczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z
wceiggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodow do nie zatynkowanych rur. Przewody
powinny by¢ utozone swobodnie 1 nie powinny zosta¢ narazone na dodatkowe naprezenia.

Instalacje w tynku

Mocowanie puszek - puszki nalezy osadza¢ na $Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob
trwaly. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocag wkretow do drewna. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Ukladanie 1 mocowanie przewodow.
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewoddéw wielozytowych ptaskich. Na podtozu palnym mozna uktadaé przewody na warstwie
zaprawy murarskiej o grubosci co najmniej Smm, oddzielajacej przewdd od podtoza. Luki 1 zgiecia
przewodow powinny by¢ tagodne. Podloze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko
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te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej Smm. Zabrania si¢ uktadania
przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawcze] poditogi i w ztaczach ptyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

Instalacje w kanatach konstrukciji budowlanych

System powyzszy zwigzany jest z elementami budowlanymi (gldwnie stropami), w ktérych
wykonane sg kanaty w czasie produkcji tego elementu. Siatke bruzd dla odbiorczej instalacji tworzy
si¢ w nastepujacy sposob:- w elementach betonowych bruzdy wykonywane sa w zakladzie
prefabrykacji, w czasie produkcji elementow budowlanych, w $ciankach dzialowych bruzdy
wykonywane sg przez monterOw w czasie montazu instalacji w budynku. Przewody wielozytowe
(kabelkowe) nalezy uktada¢ w kanatach stropowych lub w bruzdach $ciennych, a nastepnie
przykrywac warstwa tynku. Instalacja wykonana tym sposobem nie zapewnia mozliwo$ci wymiany
przewodow, z tego wzgledu wykonywanie takiej instalacji zaleca si¢ jedynie w przypadkach
technicznie uzasadnionych. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych Pomieszczenie suche
to takie, w ktorym temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C, a wilgotno$¢ wzgledna do
75%. Sa to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

- przewodami jednozylowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem,

- przewodami wtynkowymi (typu YDYt),

- przewodami jedno- 1 wielozylowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodtogowych i
nasciennych,

- przewodami jedno- 1 wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych

- (sufitowych, $ciennych, podparapetowych),

- przewodami jedno- 1 wielozytlowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych,
podpodtogowych 1 napodtogowych).

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowe;j,

- wtynkowym do instalacji wtynkowe;.

W zaleznos$ci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, o$cieznicowe. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé taczniki w
obudowie zwyklej. W zaleznos$ci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe
nascienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oS$cieznicowe, przenosne, stotowe,
podpodiogowe. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych 1 urzadzen powinny zapewniac

ochrong o st. min. IP 24. Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomoca ,,pazurkow”
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lub potaczen srubowych. Nalezy stosowaé osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe
@60, puszki rozgatezne o 70, rury, zlaczki) wykonany z materialdow niepalnych, lub nie
podtrzymujacych palenia.

Nalezy stosowac¢ ochrong przed:

- porazeniem pradem elektrycznym,

- pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

- skutkami oddziatywania cieplnego,

- obnizeniem napigcia,

- skutkami doziemien w sieciach wysokiego napigcia,

- przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejsciowo wilgotnych i mokrych
Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi do +35°C, a wilgotnos¢
wzgledna od 75% do 100%. W budownictwie uzyteczno$ci publicznej takimi pomieszczeniami sg
np.: piwnice zle przewietrzane, suszarnie, kuchnie zbiorowego zywienia, chtodnie, tazienki, kabiny
kapielowe.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

- przewodami wielozylowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych;
- przewodami wielozylowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych;
- przewodami gotymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych;

- przewodami wtynkowymi w izolacji 1 powloce;

- przewodami jednozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych;
- przewodami jedno- i wielozytowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i nasciennych;

- przewodami jedno- i wielozylowymi w kanatach instalacyjnych;

- kablami.

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

- natynkowym do instalacji na tynku, murze i1 innym podiozu;

- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej;

- wtynkowym do instalacji wtynkowe;.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki w obudowie szczelnej zamknigte;.
W zalezno$ci od sposobu montazu nalezy stosowac tgczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe,
panelowe, o$cieznicowe.

W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowaé¢ gniazda wtyczkowe nascienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, o$cieznicowe, przenosne, stotowe, podpodlogowe. Obudowy
sprzgtu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzgdzen powinny zapewnia¢ ochrone 0 Stopniu

minimum IP 24 do IP 46.
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Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomoca pazurkéw lub polaczen
srubowych. Nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzgtowe @70, rury,
ztaczki) wykonany z materialow niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

Nalezy stosowac¢ ochrong przed:

- porazeniem pradem elektrycznym

- pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi

- skutkami oddzialywania cieplnego

- obnizeniem napigcia

- skutkami doziemien w sieciach wysokiego napiecia
- przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Przed przystgpieniem do pomiaréw i prob nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe i
usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i proby przeprowadza si¢ w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:
- spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- spetniaja role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym wpltywem instalacji
elektrycznych,
- nie maja uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,
- s3 dobrane, zainstalowane 1 wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Podstawowy zakres pomiaréw 1 prob obejmuje:

sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych w tym gtownych 1 dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,
- pomiar rezystancji przewodow elektrycznych,
- pomiary rezystancji izolacji kabli 1 przewodow,
- sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,
- pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,
- pomiar pradéw uptywowych,
- sprawdzenie biegunowosci,
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
- sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;,
- pomiar nate¢zenia oswietlenia,
- przeprowadzenie prob dzialania.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona protokotem

z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokot powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
- nazwe¢ badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,
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- rodzaj wykonanych pomiaréw,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

- date wykonania pomiarow,

- spis uzytych przyrzadow pomiarowych i ich numery,
- liczbowe wyniki pomiarow,

- uwagi 1 wnioski.

Ocen¢ koncowag badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan
stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtdrzy¢ wszystkie te badania, na ktore usterka
mogta mie¢ wptyw.

Warunki przekazania instalacji elektrycznej i piorunochronnej do eksploatacji

Instalacja i urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu: -
kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,
- gotowosci instalacji 1 urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami ustalonymi
w zalozeniach techniczno-ekonomicznych i projekcie technicznym,
- przygotowania instalacji 1 urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami
technicznymi dotyczacymi budynkow i urzadzen,
- przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony §rodowiska,
- uzyskania pozytywnych wynikow prob i pomiardéw parametrow technicznych instalacji i urzadzen
elektrycznych,
- poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkow instalacji elektrycznej 1 urzadzen elektrycznych.
Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji 1 urzadzen elektrycznych w
budynku jest protokot przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakéw i usterek.
Protokot przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujacego
instalacj¢ 1 urzadzenia elektryczne w budynku. Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia
wykonawcy od usunigcia ewentualnych wad 1 usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz
istotnych usterek zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie
gwarancyjnym. Termin usunigcia wad usterek w ramach rgkojmi wyznacza Inzynier w
porozumieniu z wykonawca.

Wymagania ogdlne dot. BHP przy wykonywaniu robdét elektrycznych i piorunochronnych

Podstawowym aktem prawnym obowigzujacym w zakresie BHP jest ustawa Prawo Pracy .
Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych szczegotowo
reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r.(Dz. U.1999 nr 80, poz.
980). Wykonawca robdt powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie

BHP.
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Wykonawca rob6t powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz swiadectwo kwalifikacyjne
D i E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji 1 urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. W
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce si¢
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).
Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny zosta¢ stwierdzone przez wilasciwa komisje
egzaminacyjng i udokumentowane waznym zas§wiadczeniem kwalifikacyjnym E. Cato$¢ robot i
stosowanych materiatow winna by¢ zgodna z obowigzujagcymi normami i przepisami BHP.

Warunki odbioru

Wedtug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce czwarte wydanie angielsko-
polskie nie zmienione 2008 (ttumaczenie 1. Wydanie 1999). Obowiazki kierownika (wykonawcy)
robot elektrycznych i AKPiA.

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do: zglaszania
Inzynierowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robot:

- zapewnienia dokonania wymaganych przepisami, lub ustalonych w umowie o przylaczeniu do
sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czgsciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen
przed zgloszeniem budynku do odbioru,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupetnionej o wszelkie
pd&zniejsze zmiany jakie zostaly wniesione w trakcie budowy,

- zgloszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej, AKPiA 1 piorunochronnej,

- (zgloszenia powinny by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy),

- uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych,

- przekazania Inzynierowi os$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej, polskimi normami i przepisami techniczno- budowlanymi,

- usunigcia stwierdzonych przez komisje wad 1 usterek.

Odbiory dodatkowe — miedzyoperacyijne i czeSciowe

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robot) lub wyznaczony przez
niego pracownik przy udziale mistrzow i brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w wykonaniu danego
rodzaju robot. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze bra¢ réwniez udzial przedstawiciel
generalnego Wykonawcy lub Inzyniera i1 ewentualnie inne osoby, ktérych udzial w komisji
odbiorczej jest celowy. Przy odbiorze mig¢dzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ ich zgodnos¢ z
projektem technicznym 1 ewentualnymi zapisami oséb uprawnionych w dzienniku budowy. Przy
odbiorach mi¢dzyoperacyjnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ 1 zgodnos¢ wykonania

z warunkami technicznymi realizacji danego rodzaju robét.
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Z kazdego odbioru Migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokodt podpisany
przez wszystkich cztonkoéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robdt i ewentualne zalecenia,
ktore powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowiaca
etapowa calo$¢. Jako odbior czgsciowy traktuje si¢ rowniez odbidr dotyczacy catosci robot
zleconych do wykonania jezdnemu z podwykonawcoéw. Odbidr czgsciowy ma na celu jakoSciowe i
ilosciowe sprawdzenic wykonanych robot. Do odbiorow cze$ciowych =zalicza sie odbiory
elementéw obiektu lub robdt przewidzianych do zakrycia. Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu
sporzadza si¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Odbior czesciowy
powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inzyniera (zleceniodawcy). Wykonawca
jest obowigzany zawiadomi¢ 1 uzgodni¢ z zamawiajacym termin odbioru.

W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czg¢sciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie Inzynier od generalnego wykonawcy. Inzynier moze
uzgodni¢ z generalnym wykonawca i przeprowadzi¢ odbior czesciowy réwnoczesnie z odbiorem
robdt od podwykonawcey przez generalnego wykonawce. Cze$ciowy odbidr obiektu powinien by¢
dokonany przez komisj¢ powotang przez Inzyniera. Z dokonanego odbioru czgSciowego nalezy
spisa¢ protokot, w ktorym powinny by¢é wymienione ewentualne wykryte usterki oraz okreslone
terminy ich usunigcia. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w
protokole zamawiajacy (Inzynier) sprawdza komisyjnie lub jednoosobowo, sporzadzajac oddzielny
protokét z odbioru po usterkowego w rownoczesnym wpisem do dziennika budowy o usunigciu
przez wykonawce usterek.

Odbidr koncowy

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel Inzyniera. Moze on powotaé¢ w
tym celu komisje odbiorcza, ztozona z rzeczoznawcow 1 przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organow. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami
czesciowymi (jesli takie byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego,
jesli taki rozruch byl zlecony przez Inzyniera Wykonawcy robdt. Zakonczenie 1 wyniki
wymienionych prac powinny by¢ wilasciwe udokumentowane. Do odbioru niezbedne jest
przygotowanie przez kierownika robot elektrycznych dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych rob6t oraz dokumentacji powykonawcze;.

Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:
- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,
sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej,
- ogledziny instalacji,

sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczen 1 $rodkdw ochrony przed porazeniem
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elektrycznym,

- badania i préby montazowe,

- proby rozruchowe,

- proby i testy urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- sporzadzenie protokotu odbioru.

Protoko6t odbioru koncowego instalacji elektryczne;j

Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznych i AKPiA powinien zawierac:

- tytut protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

- nazwe 1 adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocen¢ kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

- ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

- potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznych i AKPiA wyroboéw i urzadzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usunigcia,

- o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji zgodnie z umowa,
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

- decyzje komisji o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, ewentualne uwagi 1
zalecenia komisji,

- podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole,

- wykaz dokumentow dotaczonych do protokotu.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKPiA

Kazda instalacja elektryczna i AKPiA w budynkach i na obiektach technologicznych
powinna by¢ poddana szczegdélowym ogledzinom 1 prébom, obejmujagcym niezbedny zakres
pomiardéw, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca si¢ z co
najmniej dwoch osoéb, dobrze znajagcych wymagania stawiane instalacjom. Badania odbiorcze
instalacji elektrycznych 1 AKPiA moga wykonywa¢ wytacznie osoby posiadajgce zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Zakres badan odbiorczych obejmuje: ogledziny instalacji; badania (pomiary i
proby) oraz proby rozruchowe. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonane przez oddzielne
zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow. Po
zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan

odbiorczych instalacji.
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Ogledziny instalacji elektrycznych i AKPiA

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen 1 srodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywoéw zewn. ochrony p.poz. i skutkami
cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia,

- wykonania potaczen obwodow,

- doboru 1 nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych,

* rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych niezbednych informacji,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

Estetyka 1 jako$¢ wykonania instalacji

O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:

- zastosowanie o ile to bylo mozliwe jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystki,

- sprzetu elektroinstalacyjnego, urzadzen rozdzielczych, pomiarowych itp.,

- trwato$¢ zamocowania sprzg¢tu do podtoza oraz innych elementoéw mocujacych 1 uchwytow,

- wlasciwe zabezpieczanie przed korozja elementow urzadzen i instalacji narazonych na wptywy
czynnikéw atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaly
zastosowane, prawidtowos¢ dobrania §rodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
oraz ich zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i normami.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi Nalezy sprawdzi¢ czy:

- instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podiozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane;

- urzadzenia mogace powodowaé powstanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone

przed jego negatywnym oddziatywaniem,;
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- urzadzenia zawierajace ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem si¢
tych cieczy;

- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza posiadajg zabezpieczenia przed
przegrzaniem.

Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobdr zabezpieczen
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych i dostosowanie do warunkéw
pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
- ochronnych réznicowopradowych,
- zabezpieczajacych przed przepigciami,
- zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,
- do odlaczania izolacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:
- nastawienia parametrow urzadzen zabezpieczajacych,
- zainstalowania 1 nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych,
jesli takie przewidziano w projekcie,
- doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnos¢ dziatania,
- doboru przewodoéw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich zabezpieczen
przed przecigzeniami.
Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacje 1 urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
- odlgczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu
- srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu
mozliwosci wylaczania awaryjnego wynikajacych z potrzeb sterowania oraz wymagan
bezpieczenstwa.
Dobor urzadzen srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkoéw Srodowiskowych oraz ze wzgledu na:
- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg 1 wilgotno$¢ powietrza,
- obecnos¢ cial obcych, wody oraz innych substancji wywotujacych korozje,
narazenia na uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne,
wytadowania atmosferyczne, oddzialtywanie elektroenergetyczne, elektrostatyczne, lub jonizujace,
- przepigcia atmosferyczne lub taczeniowe,
- warunki ewakuacyjne oraz zagrozenie pozarem, wybuchem, skazeniem.

Oznaczenia przewodow

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowo$¢ oznaczenia przewoddéw po sprawdzeniu odpowiedniego
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oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych, ochronno-neutralnych oraz
upewnieniu si¢, ze kolory zielono-z6lty i1 jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia
przewodow fazowych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikdéw, zaciskow itp. Nalezy sprawdzi¢ czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu,
- obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodne z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne S$rodki identyfikujace aparaty laczeniowe, pomiarowe i
sterownicze znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na prawidlowa
identyfikacje,
- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwola
one na identyfikacj¢ instalacji, obwoddw i urzadzen.
Podtaczenie przewodow
Nalezy sprawdzi¢ czy:
- podiaczenia przewoddéw wykonane sg przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu,
- nie jest wywierany przez izolacj¢ nacisk na potaczenia,
- zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podlaczone przewody.

Normy zwiazane

Normy polskie i odpowiadajgcej im normy europejskie i miedzynarodowe PN-IEC
60038/1999 PN-IEC 60028; Napiecia znormalizowane IEC. PN-EN 61293:2000 IDTEN
61293:1994 IDTIEC 1293:1994; Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa. PN-IEC 60364-5-56:1999
IDTIEC 364-5-56:1980+AMDI:1998; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
wybor wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki PN-E-04700:1998 Zmiany PN-E-
04700:1998/Az1:2000; Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych PN-91/E-05010 IDT IEC
449:1973; Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych PN-90/E-05029
IDTIEC 757:1983; Kod do oznaczania barw PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urzadzen PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony
zapewnianej przez obudowy (Kod IP) PN-88/E-08501 Poprawki Bl 2/90 poz. 9. Zmiany Bl 5/92
poz. 22.; Urzadzenia elektryczne.

Tablice i znaki bezpieczenstwa.
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PN-93/N-50191 EQVIEC50(191):1990; Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢, jakosc¢
ustugi.

PN-E-05033:1994 IDTIEC 1200-52:1993; Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. PN-E-01002:1997; Slownik terminologiczny
elektryki. Kable i przewody. PN-EN 60617-3:2003 Symbole graficzne stosowane w schematach.
Cze$¢ 3: Przewody i osprzet taczeniowy.

PN-91/E-04160.00; Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogodlne.
PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport PN-87/E-
90050 Zmiany BI 1/90 poz. 1, BI 9/91 poz. 59.; Przewody elektroenergetyczne ogdlnego
przeznaczenia do uktadania na stale. Ogdlne wymagania i badania.

PN-87/E-90070 Zmiany Bl 7/93 poz. 48; Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do
maszyn i aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki Bl 4/92 poz. 19, Zmiany PN-E-90100/Al:1996; Przewody
elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do odbiornikow ruchomych i przeno$nych.

Ogolne wymagania i badania.

PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne S$redniego napigcia o izolacji papierowej
przesyconej (oryg.)

PN-EN 60309-1:2002 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Czgs¢ 1:
Wymagania ogdlne Zmiany: PN-EN 60309-1:2002/A1:2009 PN-83/E-93152 Poprawki Bl 3/84
poz. 12, BI 6/84 poz. 38; Laczniki instalacyjne powszechnego uzytku. Laczniki podtynkowe do 16
A, 250 V PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym PN-HD 60364-7-
703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.. Czgs¢ 7-703:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia 1 kabiny zawierajace
ogrzewacze PN-IEC 60364-1:2000 Obowiazujacy arkusz PN-IEC 60364-1:2000, z wylaczeniem p.
11.4 IDTIEC 60364-1:1992; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-1EC 60364-3:2000 IDTIEC 60364-3:1993 + AMD1:1996 + AMDZ2:1999; Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze¢s$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 IDTIEC 364-4-42:1980; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 IDTIEC 364-4-43:1977 + AMD1:1997; Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
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przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 IDTIEC 364-4-45:1984; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia. PN-
IEC 60364-4-473:1999 IDTIEC 364-4-473:1999; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacej
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym. PN-IEC 60364-4-442:1999 IDT
IEC 364-4-442:1993 + AMD1:1995 + AMD2:1999; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgs¢: 4-44-3:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.) PN-IEC 60364-4-482:1999 IDT IEC 364-4-482:1982; Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w
zalezno$ci od wpltywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa. PN-HD 60364-5-51:2009
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg¢s¢ 5-51: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogodlne (oryg.) PN-IEC 60364-5-53:2000 IDT IEC 364-5-53:1994 +
AC:1996; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 IDT IEC 364-5-537:1981 + AMD1:1989:1996; Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i1
sterownicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego 1 taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 5-54: Dobodr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych PN-
IEC 60364-5-56:1999 IDT IEC 364-5-56:1980 + AMD1:1998; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-713; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Wymagania dotyczace
specjalnych lokalizacji lub lokalizacji-Umeblowanie. PN-HD 60364-7-717:2010 Instalacje
elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 7-717:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoly ruchome lub przewozne
(oryg.). PN-EN 60514:2002 Kontrola odbiorcza licznikow indukcyjnych energii elektrycznej
czynnej pradu przemiennego klasy 2, PN-91/E-05010 IDTIEC 449:1973; Zakresy napigciowe
instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-5033:1994 IDTIEC 1200-52:1993; Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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PN-72/B-13060; Klosze szklane do elektrycznych opraw oswietleniowych. Wymagania i badania.
PN-B-13066:1997; Klosze szklane do -elektrycznych opraw oswietleniowych specjalnego
przeznaczenia.

PN-90/E-01005; Technika $wietlna. Terminologia.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-E-79100:2001; Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-HD 21.1 S4:2004 Przewody o izolacji termoplastycznej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN ISO 10807:2001 IDTEN ISO 10807:1996 IDTEN ISO 10807:1994; Przewody rurowe.
Faliscie gietkie przewody metalowe do ochrony przewodow elektrycznych w atmosferach
zagrozonych wybuchem.

PN-IEC 60364-5-523:2001 IDTIEC60364-5-523:1999; Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

PN-EN 60076-1:2001; Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie

zycia.

2.8.10. Wykopy
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych Iub ich
czeSci w zakresie inzynierii 1lgdowej 1 wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Zakres robot
Wykonanie wykopow dla wykonania robot drogowych.
Sprzet
- Do odspajania i wydobywania gruntow - zrywarki, koparki, tadowarki,
- Do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw - spycharki, zgarniarki, rowniarki,
- Do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki,
- Do zageszczajacego - walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

Wykonanie robot

Wykonawca musi wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
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przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Wszystkie partie uzyskanego gruntu przed
wbudowaniem w nasyp musza odpowiada¢ obowigzujacym normom. Wykonawca wykonuje
badania przydatnosci gruntu na wiasny koszt. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw
powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw musza by¢ wywiezione na wlasny koszt przez
Wykonawce poza teren placu budowy.

Odwaodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw musi postepowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu, spadek poprzeczny nie moze
by¢ mniejszy niz 2%. Zroédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe odprowadzi¢ poza teren pasa rob6ot ziemnych.

Kontrola jakosci robot

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw musza spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205. Wykonawca musi skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie wykopow do glebokosci 0.5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz ID= 0.95 Wykonawca musi dogesci¢ podloze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spenione.

Wyszczegdlnienie robdt towarzyszacych

- Geodezyjne wytyczenie 1 inwentaryzacja powykonawcza,
- Odwodnienie wykopow,
- Umocnienie wykopow,
- Demontaz istniejagcych budowli i instalacji,
- Wykonanie i demontaz drég montazowych.
Odbior robot
Wedlug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce czwarte wydanie angielsko-
polskie nie zmienione 2008 (thumaczenie I. Wydanie 1999).
Odbidér robdt nastepuje po zaakceptowaniu przez Inzyniera przedstawionych wynikéw badan

zgodnych z PN-S-02205:1998.
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2.8.11. Krawezniki betonowe na lawie z betonu
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektow budowlanych lub ich
czeSci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty
ziemne
Zakres robot
Ustawienie kraweznikoéw betonowych 15x30 cm na tawie z betonu C8/10.
Sprzet
- Betoniarka,
- Ubijaki reczne lub mechaniczne.

Wykonanie robot

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu muszg odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe¢ musi wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu musi by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw wykonywa¢ zgodnie z obowiazujaca norma, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odleglo$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) musi byé zgodne z
dokumentacja . Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika musi by¢é po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem.

Ustawienie krawegznikdw musi by¢ zgodne z obowigzujaca norma. Ustawianie krawegznikow
na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:2 o grubosci 3 cm po
zaggszczeniu.

Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie mogg przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié

zaprawg cementowo - piaskowg 1:4.

Kontrola jakos$ci robot

Sprawdzenie koryta pod fawg
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi & 2 cm.

Sprawdzenie law

- Profil podluzny goérnej powierzchni tawy musi by¢ zgodny z projektowang niweleta.

- Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.
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- Wymiary faw sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

- Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci £+ 10 % szerokosci projektowane;j.

- Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikow w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej
plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego
krawe¢znika.

Wyszczegdlnienie robot towarzyszacych

- Geodezyjne wytyczenie 1 inwentaryzacja powykonawcza,
- Odwodnienie wykopow,
- Umocnienie wykopow,
- Demontaz istniejacych budowli 1 instalacji,
- Wykonanie i demontaz drég montazowych.
Odbior robot
Wedlug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych 1 budowlanych projektowanych przez Wykonawce czwarte wydanie angielsko-
polskie nie zmienione 2008 (tlumaczenie I. Wydanie 1999). Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami nadzoru jezeli wszystkie pomiary badania daty wyniki

pozytywne.

2.8.12. Podbudowa z betonu
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych lub ich
cze$Sci w zakresie inzynierii 1lgdowej 1 wodne;j.
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
Zakres robot
Utozenie podbudowy z betonu C8/10.
Sprzet
- Uktadarki,
- Walce stalowe gladkie wibracyjne,
- Walce ogumione,

- Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
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miejscach trudno dostepnych.
Transport
Cement zgodnie z obowigzujacg norma. Kruszywo - dowolnymi §rodkami transportu.

Wykonanie robot

Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni. Podbudowe z betonu uktadaé
na wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy musza by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o S$ci$le okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu musi by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Podbudow¢ z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm po
zageszczeniu. Natychmiast po rozlozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki, rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszcezanie podbudow o przekroju daszkowym rozpocza¢ od krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami
podluznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong¢ osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o
jednostronnym spadku poprzecznym rozpocza¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie¢ w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy.

Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
petna glebokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrOwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczone] warstwy musi mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia = 1.00 okreslonego
wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481). Zageszczenie musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania
musi by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 10 % i - 20 % jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwo$ci unika¢ podtuznych
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spoin roboczych poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ rownocze$nie. W utozonej
podbudowie nalezy wczesniej obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda wbudowaé kolejny
pas podbudowy. W podobny sposdb wykonaé¢ poprzeczng spoing¢ roboczg na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa. a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa podbudowy nie przekracza 60 minut.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja musi by¢ przeprowadzona w nastepujacy sposob: - utrzymanie w stanie wilgotnym
poprzez kilkakrotne skraplanie woda co najmniej 7 dni, - nie dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy chroniona przed uszkodzeniami.

Odcinek probny

Ze wzgledu na maty zakres prac nie jest wymagany.

Badania w czasie robodt

Wilgotno$¢ i zageszczenie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej musi by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10 %, - 20 % jej warto$ci. Zageszczenie podbudowy z
chudego betonu do warto$ci wskaznika zageszczenia =1.00 przy oznaczaniu zgodnie z normalng
proba Proctora, wedlug PN-B-04481 (metoda II).
Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz =1 cm.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16
cm.
Probki do badan pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013. 3 probki bada¢ po 7 dniach
i 3 po 28 dniach przechowywania.
Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normag PN-
EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kontrola jakosci robét

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz: +10 cm -5
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cm.

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z obowigzujaca norma.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie
mogg przekracza¢ 9 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach muszg by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancja
+ 0.5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzegdnymi projektowanymi nie moga
przekracza¢ + 1 cm -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
S5cm.

Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze ro6znic€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

Wyszczegdlnienie robdt towarzyszacych

- Geodezyjne wytyczenie 1 inwentaryzacja powykonawcza,
- Odwodnienie wykopow,
- Umocnienie wykopow,
- Demontaz istniejgcych budowli i instalacji,
- Wykonanie 1 demontaz drog montazowych,
Odbidr robot
Wedlug Warunkéw Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych i mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych 1 budowlanych projektowanych przez Wykonawce czwarte wydanie angielsko-
polskie nie zmienione 2008 (ttumaczenie I. Wydanie 1999).
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg i wymaganiami nadzoru jezeli wszystkie

pomiary i nadania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

2.8.13. Nawierzchnia z kostki betonowej
Nazwy i kody
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych Iub ich
czesci w zakresie inzynierii 1lgdowej 1 wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Zakres robot

Ulozenie nawierzchni z kostki betonowej grubosci 10 cm.
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Sprzet

Spychacz, zgarniarka, réwniarka, wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Transport
Dowolny - w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Warunki wykonania robét

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ plan okreslajacy: wymiary powierzchni
przeznaczonej do utozenia kostki betonowej dla obcigzenia nawierzchni cigzkimi pojazdami o
nosnosci 20t, sposdb odwadniania oraz wzor kostki 1 sposob jej uktadania. W przypadku cigzkich
pojazdéw wymagane jest potozenie kostki o grubosci 10 cm.

Wykonawstwo nalezy rozpoczaé¢ od robot geodezyjno-pomiarowych, wytyczajac w terenie
usytuowanie oraz wyznaczajac wysokos¢ konstrukcji nawierzchni. Okres$lone w projekcie punkty
oznacza si¢ przez wbicie w teren kotkow na ktorych zaznacza si¢ poziom na jakim ma znajdowac
si¢ nawierzchnia. Przez wyznaczone punkty przecigga si¢ linkg lub zytke, wyznaczajaca goérng
krawedz opornikow lub kostki. Na wytyczonej powierzchni nalezy usungé humus oraz grunt
rodzimy do glebokosci minimum 40 cm. Warstwe gruntu nalezy dokladnie oczysci¢ z korzeni
rosnacych tam roslin.

Nastegpnie nalezy wykona¢ w gruncie naturalnym docelowe spadki i linie odwadniajace
nawierzchni. Nachylenie na powierzchni zalezy od zaprojektowanych warunkow odwodnienia i
wynosi zwykle 0,5-3% (oznacza to odpowiednio obnizenie powierzchni o 0,5cm do 3cm na
dlugosci 1m). Nalezy wyrownac teren przy uzyciu pospoiki lub grubego piasku (do 10 cm) oraz
ubi¢ zageszczarkg lub walcem dna wykopu, pamigtajac o wyprofilowaniu spadkow.

Wykonanie podbudowy jest warunkiem prawidtowego utozenia kostki brukowej. Wykonuje
si¢ ja z materiatow niespoistych, na uprzednio zageszczonym, utwardzonym i ubitym podtozu
gruntowym. Najcze$ciej stosowanym materiatem jest kruszywo naturalne lub famane. Wykonanie
polega na roz$cietaniu kruszywa lub innego materialu drogowego 1 ubijaniu go do odpowiedniego
stopnia zaggszczenia. Grubo$¢ warstwy podbudowy powinna wynosi¢ minimum 40 cm.

Powierzchnia ktéra zostanie utozona powinna by¢ obramowana z kazdej strony przy uzyciu
opornikéw, pomiedzy ktorymi bedzie ukladana warstwa betonowej kostki brukowej. Przed
rozpoczgciem uktadania nalezy wytyczy¢ obramowanie przy uwzglednieniu wymaganej szerokosci
utozenia kostki poprzez utozenie pojedynczych rzedow kostek.

Warstwe podsypki wyréwnujemy fata, utrzymujac odpowiednie spadki i1 nie zageszczamy,
poniewaz zadaniem tej warstwy jest zapewnienie dobrego osadzenia kazdej kostki brukowej oraz
zniwelowanie ewentualnych drobnych réznic wysokosci na poszczegdlnych kostkach. UtoZzona w
niezageszczonej warstwie kostka powinna wystawa¢ ponad wymagany poziom projektowanej
niwelety nawierzchni o kilka mm, poniewaz podczas zageszczania kostki wibratorem ptytowym

nastepuje osiadanie tego podtoza, przy czym jego grubo$¢ po procesie wibrowania nie moze by
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nizsza niz 3 ¢cm. Dla podniesienia stabilnosci nawierzchni i jej uszczelnienia nalezy zastosowaé
zamiast piasku podsypke cementowo-piaskowa.

Proces uktadania kostek planuje si¢ tak, aby przebywajac na juz utozonej nawierzchni, nie
niszczy¢ przygotowanej wczesniej podsypki. Przez odpowiedni dobor wzoru utozenia kostek
mozna uzyska¢ wzrost no$nosci nawierzchni. Powierzchnia na ktorej bedzie si¢ odbywat ruch
kolowy, powinna by¢ wytozona ukosnie do kierunku jazdy. Sprawia to, iz obcigzenie rozkltada si¢
rownomiernie w czterech kierunkach, a sily poprzeczne i momenty obrotowe sg skutecznie
rownowazone przez konstrukcje nawierzchni. Nawierzchnie utozone we wzory po przekatnej w
stosunku do kierunku jazdy sg z reguly bardziej stateczne. Na styku z obrzezami czy kraw¢znikami
zaleca si¢ przycinanie kostek specjalnymi pitami. Dopasowywane kawatki nie powinny by¢
mniejsze niz potowa normalnej kostki.

Uktadajac kostke brukowa nalezy pamigta¢ aby miedzy sasiadujagcymi elementami
powstawaty fugi, ktore wypetniamy drobnym piaskiem ptukanym. Granulacja piasku nie powinna
by¢ wigksza niz 0-2mm, poniewaz piaski gruboziarniste moga zawiesza¢ si¢ miedzy Sciankami
kostek, powodujac nierOwnomierne wypelnienie spoin. Material do fugowania powinien byc¢
wmiatany w spoiny zgodnie z postepem prac. Powinien by¢ suchy i bez domieszek gliny, gdyz
moze to powodowa¢ nieusuwalne zabrudzenia na powierzchni kostki. Nadmiar materiatu nalezy
usung¢ w catosci przed wibrowaniem, a po zageszczeniu powtdrzy¢ spoinowanie, aby uzupetnié
powstate braki. Wielokrotne wypehnianie fug, wydatnie wspomaga ten proces.

Wiasciwie utozong nawierzchni¢ z kostki brukowej nalezy zageSci¢ za pomoca
odpowiedniego wibratora plytowego zabezpieczonego ptyta z tworzywa sztucznego, ktora chroni
przed punktowym $cieraniem i1 wykruszaniem narozy. W przypadku braku bocznych ograniczen
(obrzezy lub kraweznikow) podczas zageszczania krawedzie boczne nalezy zabezpieczy¢ przed
obsuwaniem. Zageszczenie przeprowadza si¢ roOwnomiernie na calej powierzchni, zawsze od
brzegow do s$rodka, a nastepnie wzdluz, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i
stabilno$ci poszczegdlnych elementéw. Po zageszczeniu wskazane jest uzupetnienie materiatu
wypetniajagcego szczeliny 1 usunigcie jego nadmiaru. Po przeprowadzeniu tych proceséw
nawierzchnia nadaje si¢ do uzytkowania. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek nie
wolno uzywac walca.

Kontrola jakosci robdt

Rownose

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z
obowigzujacg norma. Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie moze przekracza¢ 1 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni muszg by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe
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Roéznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie moga
przekraczaé: £1 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie moze przekracza¢ + 1,0 cm.

Wyszczegdlnienie robdt towarzyszacych

- Geodezyjne wytyczenie i1 inwentaryzacja powykonawcza,

- Odwodnienie wykopow,

- Umocnienie wykopow,

- Demontaz istniejacych budowli i instalacji,

- Wykonanie i demontaz drég montazowych.

Odbior robot

Wedlug Warunkow Kontraktowych dla urzadzen elektrycznych 1 mechanicznych oraz robot
inzynieryjnych i budowlanych projektowanych przez Wykonawce roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji daly wyniki pozytywne.

2.8.14. Czyszczenie i malowanie elementéw stalowych

Przygotowanie podtoza:

Czyszczenie do stopnia przygotowania Sa3 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008, zgodnie z metodami
podanymi w Polskich Normach.

Malowanie w wytworni konstrukcji stalowych:

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powtokami malarskimi. Malowa¢ jednokrotnie
farba epoksydowa podktadowa i dwukrotnie farba epoksydowa nawierzchniowa.

Malowanie na budowie przy montazu konstrukcji:

Odpylenie, odtluszczenie 1 uzupelnienie wykonanej w wytwoérni powloki w miejscach
uszkodzonych 1 w miejscach spawan, po uprzednim oczyszczeniu tych miejsc.

Technologia nanoszenia powloki:

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz Polskimi
Normami np. PN-EN ISO 12944-5:2018-04. Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest
producenta oraz czy termin gwarancji nie zostal przekroczony. Powierzchnia przeznaczona do
malowania powinna by¢ sucha, wolna od thuszczu i1 kurzu. Maksymalny odstep migdzy
czyszczeniem a gruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowanie farb do malowania polega na
usuni¢ciu ewentualnego kozucha, dokladnym wymieszaniu, rozcienczeniu do lepkosci roboczej
oraz przefiltrowaniu. Farba podktadowa, dostarczona przez wytworce posiada lepkos¢ odpowiednia
do malowania pedzlem. Do rozcienczania farb stosowac rozpuszczalniki zalecane przez producenta

farb. Nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen technologicznych nanoszenia powtok malarskich do
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zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych. Grubo$¢ powlok malarskich zalezy od
przyjetego systemu powtok. Powloki malarskie powinny zagwarantowaé zabezpieczenie
malowanych powierzchni zgodnie z PN-ISO-12944 — dla kategorii korozyjnej — C2 (dla urzadzen
nietechnologicznych) oraz zalecanej C4 (dla urzadzen technologicznych i powierzchni majacych
kontakt z woda pitnag).

Konserwacja powloki malarskiej:

Stan powtoki nalezy kontrolowa¢ co 12 miesigcy. Oceniajgc stopien zniszczenia powloki malarskiej
zgodnie z Polskimi Normami i wytycznymi producenta i w zalezno$ci od stopnia zniszczenia
przeprowadza¢ renowacj¢ z w/w normg. Nie dopuszcza¢ do zniszczenia trzeciego stopnia, ktore
wymaga calkowitego usunigcia starej powloki, ponownego oczyszczenia podtoza oraz naniesienia
warstw od nowa.

Wszelkie powierzchnie majgce kontakt 7 wodg pitng naleiy pokryé materialami

posiadajgcymi atest PZH do wody pitnej.

2.8.15. Pokrycia i obrébki blacharskie

Materialy stosowane do wykonywania pokry¢ blaszanych powinny mie¢ m.in.:

Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,
Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnos$ci z Aprobata Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normga europejska wprowadzong do zbioru norm
polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i1 wymaganiami
podanymi przez producenta. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng
dokumentacje¢ dotyczaca skladowanych na budowie materialow przeznaczonych do wykonania
pokry¢ dachowych.

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ blacharskich powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Nalezy zastosowac :

- Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-
92122. Grubo$¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metoda ogniowa -réwng
warstwg cynku (275 g/m2) oraz pokryta warstwa majaca dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajace.
lub

- blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm,

Kolor blachy zgodny z ustaleniami z Zamawiajacym.
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Sprzet do wykonywania robét:

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzgdzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego
wptywu na jako$¢ materiatow 1 wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

Transport materialow:

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow powinny odbywac si¢ tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materialty powinny by¢ sktadowane starannie na suchym
podkitadzie, w pomieszczeniach Krytych i zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym
materiaty te nalezy uktada¢ na podktadzie z desek lub plyt betonowych i przykrywaé szczelnie
folig. Opakowania nalezy ustawiaé w pozycji stojacej Scisle jedno obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach tak, aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Srodki transportu powinny byé zabezpieczaé
zaladowane wyroby przed wpltywami atmosferycznymi. Materialy powinny by¢ pakowane,
przechowywane i transportowane w sposob wskazany w normach panstwowych lub §wiadectwach
ITB. Do transportu materiatlow stosowac:

e Samochod skrzyniowy o tadownos$ci 5-10 t
e Samochod dostawczy 0,9 t.

Obrobki blacharskie

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obrobki blacharskie z blachy stalowej 1 stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 do 0,6 mm
mozna wykonywac¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robdt nie
mozna wykonywac¢ na oblodzonych podtozach.

Przy wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy pamigta¢ o koniecznosci zachowania
dylatacji.

Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposdb umozliwiajacy przeniesienie
ruchow poziomych 1 pionowych w taki sposdb, aby nastepowat szybki odplyw wody z obszaru

dylatacji.

2.9. Proby i Gwarancje Procesowe

Proby Koncowe

Proby Koncowe maja na celu sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych rozwigzan
technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzenie poprawnosci wykonanych Robét. Wykonawca
wykona Proby Koncowe zgodnie z klauzulg [Préby Koncowe] oraz klauzula [Préby] Kontraktu.
Proby Koncowe zostang przeprowadzone w nastgpujacych etapach:

1. proby przedrozruchowe - obejmujace przygotowanie urzadzen i instalacji do uruchomienia

poprzez przeprowadzenie odpowiednich zabiegdw technicznych oraz sprawdzenie dzialania
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wszystkich elementdéw instalacyjnych;

2. proby rozruchowe, w tym:

- proby mechaniczne — obejmujgce proby pracy urzadzen i instalacji bez obcigzenia,

- proby hydrauliczne — obejmujace prace urzadzen i instalacji pod obcigzeniem medium obojetnego
(woda, powietrze),

- proby technologiczne — obejmujace prace urzadzen i instalacji pod obcigzeniem medium
wlasciwego dla normalnej pracy

3. ruch probny — przeprowadzony dla wykazania, ze wykonane Roboty dziataja niezawodnie 1
zgodnie z Kontraktem. Ruch prébny zostanie zakonczony trwajaca min. 7 dni préba rozruchowa.

Na zakonczenie kazdego etapu prob Koncowych Wykonawca wykona niezbgdne badania i
pomiary. Koszty przeprowadzenia Prob Koncowych winny by¢é uwzglednione w cenie
kontraktowej.

Po uzyskaniu pomys$lnych wynikéw badan i pomiarow Wykonawca opracuje i przekaze
Inzynierowi Kontraktu do akceptacji sprawozdanie, opisujace przebieg Préb, wyniki badan i
pomiarow.

Zatwierdzenie przez Inzyniera przedtozonego sprawozdania konczy kazdy etap Prob. Proby
przeprowadzi Grupa Rozruchowa z udzialem pracownikéw Zamawiajacego, powotana przez
Wykonawce na jego koszt i odpowiedzialno$¢. Nadzor nad probami sprawowac bedzie Komisja
Rozruchowa powotana przez Zamawiajacego, w sklad ktorej wejda przedstawiciele
Zamawiajacego, Inzyniera i Wykonawcy.

Warunki przeprowadzenia Prob Koncowych
Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu z wyprzedzeniem co najmniej 7-dniowym o

dniu, w ktorym Wykonawca bedzie gotow do przeprowadzenia Prob Koncowych.

Proby przedrozruchowe

Celem prob przedrozruchowych jest wykazanie poprawno$ci wykonania Robot i
wyeliminowanie probleméw zwigzanych z usterkami robdt budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych i sterowania. Proby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy
1 przed pozostaltymi etapami Prob. Przed rozpoczeciem prob przedrozruchowych wewnetrzne
powierzchnie zbiornikOw, rurociagi, studnie, itp. nalezy dokladnie oczysci¢ w taki sposob, aby
usung¢ z nich caty olej, piasek 1 inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
wlasciwie ustawi¢, nasmarowac i uzupehic olej. Wszystkie elementy Rob6t nalezy przygotowaé w
zakresie spetnienia wymogow bezpieczenstwa.

Préby rozruchowe mechaniczne

Proby te przeprowadzane bgda bez obcigzenia, majac na celu sprawdzenie dziatania maszyn,

urzadzen oraz instalacji. Na wstgpie, po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli sterowania,
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nalezy wykona¢ nastepujace testy:

- sprawdzenie kierunku obrotu elementéw ruchomych urzadzen i instalacji,

- sprawdzenie armatury, celem zapewnienia prawidlowego jej dzialania, wlaczajac ustawianie
krancowek 1 wylacznikow przecigzeniowych,

- testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego, aby zapewni¢ wtasciwe dziatanie,

- sprawdzenie alarmow, aby zapewni¢ wlasciwe dzialanie,

- sprawdzenie systemOw p.poz. oraz innych urzadzen z zakresu bezpieczenstwa.

Proby rozruchowe hydrauliczne

Proby te przeprowadzane beda na czystej wodzie, majac za zadanie wykazanie
wodoszczelnosci obiektow budowlanych, instalacji i wyposazenia mechanicznego, wlasciwego
sposobu ich potaczenia oraz wlasciwego wyregulowania przelewow, zastawek, armatury, urzadzen
do usuwania cze¢$ci ptywajacych i tym podobnych elementéw Robot.

Préby rozruchowe technologiczne

Proby te przeprowadzane bgda w warunkach normalnej pracy przepompowni. W trakcie
Prob rozruchowych nalezy rejestrowac nastepujace dane: przeptyw i ci$nienie.
Ruch probny

Ruch probny zostanie przeprowadzony po zakonczeniu prob rozruchowych. Ruch probny
winien wykaza¢, ze wykonane Roboty dziatajg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Ruch probny
zakonczony zostanie potwierdzeniem uzyskania parametréw procesowych 1 eksploatacyjnych
zgodnych z Wykazem Gwaranciji, tzn.:
- wydajnosci i ci$nieniu przepompowni
Proby dla ww. zakresu parametréw beda prowadzone tak jak opisano w rozdziale Gwarancje
Procesowe. Parametry procesowe i eksploatacyjne winny by¢ uzyskane w sposob ciagly w okresie
nie krotszym niz 7dni. W tym okresie min. 2 razy (w regularnych odstgpach czasu) nalezy pobrac
probki wody (pobor zgodny z obowigzujagcymi przepisami) oraz poddaé analizie w akredytowanym
laboratorium.
Zakonczenie Préob Koncowych

Proby Koncowe nalezy uzna¢ za satysfakcjonujace, jezeli: uzyskano parametry procesowe i
eksploatacyjne Robdt nie gorsze niz zawarte w Wykazie Gwarancji, poszczegdlne systemy
sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci Robot, uzyskano zgodnie z niniejszym PFU
parametry i1 standardy w zakresie produktow (piasek, skratki, osady), emisji odoréw 1 hatasu,
zuzycia reagentow.

Jezeli wyniki Prob nie beda pozytywne ze wzgledu na niezgodnos¢ z niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym lub nie wykaza poszczegdlnych minimalnych wymogoéw w stosunku do
procesu lub tez wedlug Inzyniera lub Zamawiajgcego utrzymanie parametréw procesowych i

eksploatacyjnych bgdzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:
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- zidentyfikowa¢ powod nie spelnienia warunkow testu,
- przedstawi¢ pisemng propozycje jego usuniecia,

- uzyskac pisemng zgode Inzyniera na te propozycje,

- usung¢ problem i powtorzy¢ test.

Po pomys$lnym zakonczeniu Prob Koncowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi wniosek
o wystawienie Swiadectwa Przejecia. Do wniosku winna by¢ dotaczona dokumentacja, w sktad
ktorej wchodzi¢ winna co najmniej:

- Dokumentacja Powykonawcza w tym geodezyjne pomiary powykonawcze z naniesieniem
zrealizowanych obiektow na mape¢ zasadnicza,

- Dziennik Budowy,

- protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 koncowych,

- operaty geodezyjne,

- protokoty badan i sprawdzen,

- dokumenty potwierdzajace, ze wyroby budowlane zastosowane w trakcie wykonywania robot sa
dopuszczone do stosowania

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z planem
zapewnienia jakosci,

- dokumenty potwierdzajace dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych odbioréw robot (wiacznie
z robotami podwykonawcow) przez stuzby zewnetrzne (ZEORK, PIOS, UDT, PSP, WIOS etc.)
wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

- protokot z Prob Koncowych,

Po akceptacji powyzszej dokumentacji Inspektor Nadzoru wystawi Wykonawcy
Swiadectwo Przejecia.

Projekt Prob Koncowych

Wykonawca opracuje szczegotowy Projekt Prob Koncowych. Projekt ten bedzie obejmowat
CO najmniej:

- szczegdlowe instrukcje przeprowadzenia poszczegolnych etapow Prob,
- harmonogram prowadzenia Prob,

- program testow 1 prob do wykonania,

- organizacj¢ prowadzenie Prob,

- okreslenie zakresu obowigzkéw dla poszczegolnych uczestnikéw Prob.

Wykonawca przedstawi Projekt Prob Koncowych do akceptacji Inzyniera i Zamawiajacego
najpozniej na 60 dni przed planowanym rozpoczeciem Préb. Inzynier w ciggu 14 dni przekaze
Wykonawcy uwagi do przedtozonego Projektu. Wykonawca uwzgledni otrzymane uwagi w czasie
7 dni 1 przekaze Projekt Inzynierowi i Zamawiajagcemu do zatwierdzenia. Inzynier, o ile nie

stwierdzi brakow w przedtozonym Projekcie, zatwierdzi go najpdzniej w ciggu 14 dni od jego
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otrzymania. W przypadku stwierdzenia brakow, Inzynier zwrdci Projekt do uzupelienia. W
dalszym etapie opracowywania i zatwierdzania Projektu obowigzuje opisana powyzej procedura.
Wykonawca uwzgledni w kosztach koszt poboru, transportu 1 wykonywania akredytowanych analiz
oraz opracowania wynikow. Laboratorium podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera i Zamawiajgcego.
Proby Eksploatacyjne

Proby Eksploatacyjne maja na celu sprawdzenie, czy Roboty spelniaja wymagania
Zamawiajgcego w zakresie wydajnosci i sprawnosci przepompowni oraz potwierdzenie wszystkich
Gwarancji zawartych w Wykazie Gwarancji. Proby Eksploatacyjne prowadzone bgda w Okresie
Zglaszania Wad przez Zamawiajacego i bedg nadzorowane przez Wykonawce. Odpowiedzialnosé
Zamawiajacego bedzie nastgpujaca:

- dostarczenie wszelkich materialow 1 mediéw niezbednych do pracy,

- zagospodarowanie odpadow z procesow technologicznych;

- zapewnienie wykwalifikowanego i przeszkolonego personelu.

Proby Eksploatacyjne nalezy uznac za satysfakcjonujace, jezeli uzyskano:

- wszystkie parametry procesowe 1 eksploatacyjne zgodne z Wykazem Gwarancji,

- poszczegolne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji cato$ci robot,

- parametry procesowe i eksploatacyjne moga by¢ utrzymywane w okre§lonym zakresie.

Proby dla ww. zakresu parametrow beda prowadzone tak jak opisano w rozdziale Gwarancje. Jezeli
Proby nie beda udane ze wzgledu na niezgodnos$¢ z kryteriami lub nie wykaza poszczegdlnych
wymogéw w stosunku do procesu lub tez, jezeli wedlug Inzyniera utrzymanie parametréw
procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:

- zidentyfikowac powdd nie spetnienia warunkow testu,

- przedstawi¢ pisemna propozycj¢ jego usuni¢cia, uzyskac pisemng zgode Inzyniera na te
propozycje,

- usung¢ problem i1 powtorzy¢ test.

Gwarancje

Wykonawca udzieli Gwarancji na wybudowane obiekty, urzadzenia i instalacje minimum na
okres 5 lat od momentu otrzymania prawomocnej decyzji pozwolenia na uzytkowanie, odbioru
obiektu i1 przekazania protokotem zdawczo-odbiorczym obiektu Zamawiajacemu. Jezeli urzadzenie
lub obiekt bedzie posiadato gwarancje producenta na dtuzszy niz 5 lat, to okres gwarancji ulega
wydtuzeniu zgodnie z gwarancja producenta.

Gwarancje na jako$¢ zastosowanych urzadzen technologicznych beda weryfikowane w
czasie Prob Koncowych (ruchu prébnego) i Prob Eksploatacyjnych. Wykonawca zagwarantuje
dotrzymanie parametrow procesowych i eksploatacyjnych wymienionych w Wykazie Gwarancji.
Wymagania dotyczace szkolen

Szkolenie winno obejmowac:



76

- zasady poprawnej eksploatacji i dzialania urzadzen;
- przyjete procedury bezpieczenstwa;
- system kontroli 1 pomiaréw.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca
winien zapewni¢ wszelkie niezb¢dne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-wizualne niezbedne
personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia w pdzniejszym okresie oraz do
szkolenia kolejnych pracownikow.

Przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera, Wykonawca jest
odpowiedzialny za przeszkolenie personelu z eksploatacjg i utrzymaniem urzadzen i systemow,
ktore zostaty dostarczone przez Wykonawce w ramach Kontraktu.

Celem szkolen jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego
Zamawiajacego w zakresie zarzadzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich elementow obiektu,
zawierajacych, migdzy innymi, takie aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inzynieryjne, mechaniczne,
automatyka pomiarowa, sterowanie, telekomunikacja, bezpieczenstwo, transport materiatow itd. w
satysfakcjonujacy i1 profesjonalny sposob.

Szkolenie bedzie prowadzone na aktualnym wyposazeniu, zorganizowane tak, aby
dostosowac si¢ do zmianowego trybu pracy personelu obstugowego, podczas przekazywania
poszczegdlnych elementéw robot. W szkoleniu uwzglednione begda wyktady oraz zajecia
praktyczne w trakcie uruchamiania, dziatania 1 zatrzymywania instalacji. Wykonawca musi rowniez
instruowac¢, wydawac zalecenia i nadzorowa¢ personel w zakresie procedur i praktyk eksploatacji
oraz utrzymania podczas calego okresu swojej odpowiedzialnosci.

Wykonawca bedzie obserwowat regularnie dziatania personelu, oceniat ich efektywnos¢,
oferowal pomoc techniczna, organizowat i przeprowadzat specjalne sesje szkoleniowe dla kazdego
personelu, ktéry zostanie uznany za wymagajacy szkolenia oraz zapewnial, Ze procedury
eksploatacji 1 utrzymania sg prowadzone prawidlowo.

Instrukcje

Instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawiera¢ przynajmniej: liste
dostarczonych urzadzen z podana nazwa producenta, numerem seryjnym i katalogowym
urzadzenia, liste rutynowych czynno$ci zwigzanych z obstuga kazdego z dostarczonych urzadzen,
list¢ narzedzi 1 substancji konserwujacych, rysunki przekrojéow gléwnych urzadzen, plany
sytuacyjno-wysokosciowe przedstawiajgce calos$¢ instalacji po wykonaniu, schematy ideowe i
diagramy paneli kontrolnych i uktadéow sterownikéw PLC, schematy potaczen elektrycznych
pomigdzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikéw PLC i zamontowanymi urzadzeniami, petng
1 zwiezlg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia, wymagane certyfikaty badan urzadzen
napedowych, pomp, zbiornikdw ci$nieniowych, urzadzen sitowych, 1 innych, przeprowadzanych na

miejscu produkcji i po ich zamontowaniu, plan rurarzu,
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Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na
$cianie w widocznym miejscu:
- tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzenia.
- tablica z listg instrukcji obstugi danego urzadzenia.

- wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny 1 przejrzysty, w polskiej wersji jezykowej.
y p y y 1 przejrzysty, w p A J1 €2y ]

Tablica zabezpieczona przed dziataniem $rodowiska w ktorym sie¢ znajduje. Certyfikat
obstugi urzadzenia zostanie zapewniony przez Wykonawce. Inzynier zatwierdza instrukcje obstugi

urzadzenia.
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3. CZESC INFORMACYJNA

3.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow
Dla zamierzonych inwestycji na terenie gminy Sitno nie jest konieczne udzielenie decyzji

lokalizacji inwestycji celu publicznego.

3.2.  Oswiadczenie o dysponowaniu nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia do celow

budowlanych. Zamawiajacy jest wlascicielem dziatki na ktorej zlokalizowana jest inwestycja.

3.3.  Pozwolenie wodnoprawne
Zamawiajacy posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne. Wszystkie niezbedne materiaty

do przygotowania ww. opracowan Wykonawca pozyska wlasnym kosztem 1 staraniem.

3.4. Inwentaryzacja zieleni

Ros$linno§¢ w postaci drzew i1 krzewow na dzialce objgtej inwestycja nie bedzie
powodowata kolizji z projektowang infrastrukturg. W przypadku konieczno$ci dokonania wycinki
roslinnosci nalezy wykona¢ inwentaryzacje zieleni 1 uzyska¢ zgode Zamawiajacego. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia inwentaryzacji zieleni. Koszty niezbednej wycinki wraz z
wywozem 1 zagospodarowaniem wycigtych drzew 1 krzewow ponosi Wykonawca. Oplaty
administracyjne zwigzane z niezbedna wycinka pokrywa Wykonawca. Wykonawca jest
zobowigzany do takiego zaprojektowania robot, aby ewentualne wycinki ograniczy¢ do

niezbednego minimum.

3.5. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie przepisy 1 normy, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Przestrzeganie
praw patentowych i odpowiedzialno§¢ za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod lezy po stronie Wykonawcy. Wykonawca
bedzie informowal o swoich dziataniach InZzyniera w sposob ciagly, przedstawiajac kopie
dokumentéw i zezwolen.

Rownowazno$¢ norm 1 przepisow prawnych Wszedzie gdzie w kontrakcie powotane sa
normy lub przepisy prawne, ktore maja by¢ spetnione przez materialy, wyposazenie, sprzet itp. oraz

wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego badz poprawionego
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wydania powotanych norm i przepisow, o ile kontrakt nie przewiduje inaczej. W przypadku gdy
Zamawiajacy w PFU powoluje si¢ na normy i przepisy panstwowe, Wykonawca moze stosowac
inne odpowiednie normy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i sprawdzenia przez
Inzyniera.

Roéznice pomigdzy w/w normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, ktory w ciggu 14 dni zdecyduje o ich
zatwierdzeniu. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane przez Wykonawce normy
nie zapewniaja rownowaznego lub wyzszego stopnia wykonania robot, Wykonawca zastosuje si¢
do odpowiednich norm polskich.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i realizacja budowy Wykonawca
opracuje projekty Inwestycji oraz zrealizuje budowe w oparciu o przepisy wszystkich

obowigzujacych w Polsce norm, normatywdow i innych aktow prawnych.

3.6. Pozostale informacje niezbedne do zaprojektowania i wykonania robot

W trakcie wykonywanych prac Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich prac
zwigzanych z inwentaryzacja terenu, urzadzen podziemnych i innych obiektow niezbgdnych do
prawidlowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamowienia. Wykonawca wykona
powierzone prace zgodnie z zasadami wspodtczesnej wiedzy technicznej, normami oraz

obowiazujacymi przepisami, z uwzglednieniem potrzeb i specyfiki przedmiotowego zamdwienia.

3.6.1. Wyniki badan gruntowo- wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Zamawiajacy nie posiada dokumentacji geologicznej. Badania podioza gruntowego dla

posadowienia projektowanych obiektow wykona uprawniony geolog na zlecenie wykonawcy prac

projektowych.

3.6.2. Mapa zasadnicza

Uzyskanie 1 aktualizacja mapy do celow projektowych nalezy do Wykonawcy prac
projektowych. W niniejszym opracowania obiekty przedstawiono na mapie zasadniczej otrzymanej
od inwestora. Shuzy to przede wszystkim orientacyjnej lokalizacji planowanych elementow i

obiektow.

3.7. Podstawowe ustawy dotyczace Przedmiotu Zaméwienia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2019, poz. 1186 z p6zn. zm.);

2. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
2018, poz. 1945).
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3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396 z pdzn.
zm.);.

4. Ustawa z dnia 20.07.2017 Prawo Wodne (Dz. U. 2018 poz. 2268 z p6zn. zm.);

5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2019, poz. 701).

6. Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r (Dz.U. 2019 poz. 725).

7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.2019, poz. 266).

8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2019, poz. 155).

9. Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 2018,
poz. 1454).

10. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych, (Dz. U. 2018 poz. 1986).

12. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. 2017 poz.1161) w

zakresie wymogow dotyczacych rekultywacji terendw zdegradowanych.

3.8. Podstawowe rozporzadzenia dotyczace Przedmiotu Zaméwienia

1. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311),

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz.U. 2018 poz. 1935)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2003 r. Nr 120, poz. 1126)

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 25, poz. 133)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (t.j. Dz. U. 2016, poz. 2022)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968),

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96 poz. 437).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
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higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001 r. Nr 118, poz. 1263).

10. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (DZ. U. 2016 poz. 1187).

11. Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 21 marca 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow (Dz. U. Nr 37, poz. 339) w zakresie
wymagan dotyczacych spalania osadéw $ciekowych i1 sposobdw postepowania z powstatymi
odpadami.

12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektoérych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 1/2003, poz. 12).

13. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 grudnia 2004 r. w sprawie optat za korzystanie ze
srodowiska (Dz. U. Nr 279, poz. 2758 z p6zn. zm.) w zakresie optat za umieszczanie na
sktadowisku skratek, zawartosci piaskownikoéw, komunalnych osadow $ciekowych;

14. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na $srodowisko (Dz. U. 2010 Nr 213, poz. 1397) w zakresie postgpowania w
przypadku podejmowania przedsiewziecia dotyczacego budowy nowej instalacji zwigzanej z
odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpadow;

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadow
sciekowych (Dz. U. Nr 134, poz. 1140 i nr 155 poz.1299) w zakresie wymogdéw, jakie musza
spetnia¢ osady kierowane do wykorzystania przyrodniczego oraz grunty, na ktorych osady te moga
by¢ wykorzystywane,

16. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie
wykonania niektorych przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. 2008 nr 119 poz. 765) w

zakresie wymogow, jakie musi spetnia¢ kompost wprowadzany do obrotu;

3.9. Podstawowe normy dotyczace Przedmiotu Zamowienia

Normy dotyczace sieci kanalizacyjne;j:

1. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje

2. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

3. PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

4. PN-EN 752-4:2001 Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne 1 oddziatywanie
na srodowisko

5. PN-EN 752-5:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

6. PN-EN 752-6:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 6: Uktady pompowe

7. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezci$nieniowe
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systemy przewodowe z nie zmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

8. PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czg¢$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

9. PN-EN 1610:2002 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych

10. PN-EN 1671:2001 Zewng¢trzne systemy kanalizacji ci§nieniowe]

11. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

12. PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

13. ISO 4435:1991 (E) Rury i tgczniki rurowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW-U)
dla podziemnych systeméw odwadniajacych i §cieckowych — Warunki techniczne

14. PN-B-10729:1999 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

15. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdoknem stalowym i zelbetowe

16. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

17. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)

18. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienck wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodno$ci

19. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig.

20. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

21. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

22. PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania — Cze¢s¢ 1: Przepompownie Sciekow zawierajacych fekalia

23. PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania — Cze¢$¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni $ciekow bez fekaliow i z fekaliami

24. PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze

25. PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

26. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

27. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy Wyposazenia.
Terminologia.

28. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

29. PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.- Systemy do

przesylania wody i $ciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ukladania
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przewoddw pod ziemig i nad ziemia

30. PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury

31. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

32. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

33. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze¢s¢ 3: Ksztaltki

34. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Armatura

35. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

36. PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenie

37. PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

38. PN-EN 1171:2003 (U) Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

39. PN-EN 1984:2002 Armatura przemystowa — Zasuwy stalowe i staliwne

40. PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych

41. PN-EN 14384:2005 (U) Hydranty nadziemne

42. PN-EN 14339:2005 (U) Hydranty podziemne

43. PN-EN 1074 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace

44. PN-70/N-01270 Wytyczne znakowania rurociggow

45. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych

46. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe

47. PN-EN ISO 9906:1999 Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych. Klasy
doktadnosci 11 2.

48. PN-85/H-74242 Zmiana 2 Rury stalowe bez szwu ze stali odpornej na korozje i zaroodporn

49. PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy lekkich ptynow (np. olej i benzyna).
Czes¢ 1: Zasady projektowania wyrobu, wlasciwosci uzytkowe i1 badania, znakowanie 1 sterowanie

jakoscig (Zmiana A1)

3.10. Normy dotyczace robét ziemnych i budowlanych
1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

2. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
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3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

5. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
6. PN-EN 12390 Badania betonu

7. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

10. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy

11. PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy
o okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

12. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

13. PN-1SO 6935 Stal do zbrojenia betonu

14. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

15. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia

16. PN-B-24620:1998 /Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

17. PN-ISO 7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych
doktadno$ci wymiarow

18. PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi warto$ci
stosowane do wyznaczania tolerancji

19. PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania kryteriow odbioru,
kontrola zgodnosci wymiarow z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna

20. PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot budowlanych.

21. PN-1SO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Metody 1 przyrzady

22. PN-1SO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

23. PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami

24. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

3.11. Normy dotyczgce instalacji energetycznych
1. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi

zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa
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2. PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1
kv

3. PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji

4. PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
central

5. PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe. Wlamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i1 badania
sygnalizatorow

6. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkoéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych.
Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

7. PN-IEC 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

8. PN-IEC 60364-4-41: 2000 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

9. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

10. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

11. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZzeniem napigcia

12. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne 1 taczenie

13. PN-IEC 60364-4-47:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

14. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

15. PN-IEC 60364-4-443:199 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

16. PN-IEC 60364-4- 444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych
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17. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

18. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefnstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywdéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

19. PN-IEC 60364-5-51:2000 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

20. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnoé¢ pradowa dlugotrwata przewodow

21. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

22. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

23. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania
izolacyjnego i faczenia

24. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

25. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace 1 potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych

26. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 559:2003 Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje
oswietleniowe

27. PN-1EC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

28. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

29. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

30. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych

31. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego
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32. PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1
kv

33. PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakltadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji

34. PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe. Wlamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i
badania central

35. PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe. Wilamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i

badania sygnalizatorow

3.12. Inne dokumenty dotyczace warunkéw technicznych wykonania Przedmiotu
Zamowienia

1. Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru

sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

3. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru

sieci wodociggowych — 2001 r.

4. Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V -

1989 r. — Roboty ziemne.



