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Czesc opisowa wg § 3.1. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 23

czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

1) Zakres robot:
2) wedtug przedmiaru robét planowanej inwestycji.
2. Kolejnosc realizacji poszczegdlnych obiektow:
a) wedtug harmonogramu sporzgdzonego przez wykonawce.
3. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:
a) wedtug planu zagospodarowania inwestyciji.
4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:
a) Istniejgca instalacja elektryczna nn o napieciu 0,4kV
5. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych:
a) prace przy wykonaniu instalacji elektrycznej
b) roboty elektryczne pomiarowe i rozruchowe.
¢) prace na wysokosci
6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdow przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:
a) instruktaz bezposredni.
b) zapoznanie pracownikdéw z planem BIOZ.
7. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia, lub w ich sgsiedztwie:
a) wedtug aktualnych przepiséw BHP.



OPIS TECHNICZNY
Dane ogédlne:

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,BUDYNEK PEtNIACY FUNKCIE SPOtECZNO - KULTURALNE W
MIEJSCOWOSCI KORNELOWKA GM. SITNO WRAZ Z PRZYtACZEM WODOCIAGOWYM,
KANALIZACYJNYM, BEZODPtYWOWYM ZBIORNIKIEM NA NIECZYSTOSCI CIEKLE, WEWNETRZNA
INSTALACJA WODY, KANALIZACJI, ENERGII ELEKTRYCZNEJ, GRZEWCZEJ”.

Opracowaniu podlegaja

- rozdzielnica elektryczna RG oraz wytacznik ppoz.

- instalacja oswietlenia ogdlnego

- instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

- instalacja gniazd wtykowych jedno- i tréj-fazowch

- instalacja gniazd komputerowych

- instalacja nagtosnienia

- instalacja monitoringu wizyjnego

- instalacja odgromowa

- instalacja fotowoltaiczna

- instalacja ogrzewania elektrycznego

Adres inwestycji

SWIETLICA WIEJSKA DZ. NR 257/5, 257/9 KORNELOWKA GMINA SITNO
Inwestor:

INWESTOREM JEST GMINA SITNO, SITNO 73, 22-424 SITNO



Podstawa opracowania

Projekt wykonano na podstawie:

- zlecenia inwestora

- uzgodnien branzowych i terenowych

- odpowiednich norm i przepiséw

- katalogéw rozwigzan typowych

Doprowadzenie i pomiar energii energii.

Budynek zasilony bedzie z projektowanego przytgcza zalicznikowego elektroenergetycznego nn.

Rozdzielnica elektryczna RG oraz wytacznik gtéwny

Gtéwna tablica rozdzielcza RG, zostanie umieszczona w magazynku. W bezposrednim sgsiedztwie
tablicy ZL-1 na elewacji budynku zaprojektowano wytgcznik gtéwny 125A do ktérego wysterowania
zastosowano przyciski wyzwalajgce SP22 w obudowie p.poz. umieszczone przy wejsciu do budynku.

Rozprowadzenie obwodoéw elektrycznych projektuje sie z rozdzielnicy elektrycznej budynku RG.

Proponuje sie wykorzystac¢ typowg tablice podtynkowa o liczbie modutéw zgodng z iloscig modutéw
podang na schemacie ideowym E-5 dotgczonym do dokumentacji. Jako zabezpieczenia obwoddéw
gnhiazdowych budynku wykorzystano wytgczniki nadpragdowe 1- faz o wartosciach 16A, 3-faz o wartosci
20A oraz dla obwoddéw oswietleniowych o wartosciach 10A typ B i wytgczniki réznicowopradowe
zgodnie ze schematem ideowym rozdzielnicy dotagczonym do dokumentacji. W rozdzielnicy
zaprojektowano rowniez gtéwny wytgcznik zasilania, lampki sygnalizacyjne obecnosci faz, a takze
ochronniki przeciwprzepieciowe typu B+C. Wszystkie elementy wyposazenia sg przystosowane do
montowania na typowej szynie TH 35 mm. Proponuje sie umies$¢ przedmiotowg tablice na wysokosci

1,5 m od posadzki.
Aparaty nalezy oznakowac i opisa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Metalowe elementy konstrukcji oraz rozdzielnic elektrycznych nalezy uziemi.



Przytacze kablowe

Budynek zasilany bedzie z projektowanego ztacza typu ZL-1 na granicy dziatki Nr 257/9 kablem
ziemnym typu YKYzo 5x16mm2 do tablicy rozdzielczej TG projektowanego budynku wyposazonej w
zabezpieczenia (zalicznikowe) typu S301-303. Przytagcze kablowe nn zaprojektowano kablem typu
YKYzo 5x16mm?2. Trasa projektowanego przytacza kablowego nn zostata pokazana na podkfadzie
geodezyjnym w skali 1:500. Tablica rozdzielcza TG konfiguracji wedtug projektu budowlanego. Kabel
przytaczy nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m od powierzchni ziemi. Jezeli kabel uktadany jest w
gruncie réznym od piaszczystego nalezy przykry¢ go na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu nalezy
przykry¢ go takg sama warstwg piasku nastepnie warstwg gruntu ziemnego o grubosci co najmniej 15
cm i folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci réwnej szerokosci rowu kablowego.
Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm. Pozostatg czes¢ wykopu nalezy zasypac
gruntem rodzimym ubijajgc go warstwami co 20 cm. Kabel nalezy uktadac linig falistg tak, aby dtugos¢
kabla byta wieksza o 2-3 % od dtugosci rowu w celu skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
Przy wyijsciu kabla ze ztacza licznikowego oraz przy wejsciu do budynku projektowanego nalezy utozy¢
w ziemi zapasy po okoto 1,2 m na kazdym koncu kabla oraz ostoni¢ kabel w rurze z tworzywa
sztywnego o grubosci Scianki 5 mm i wysokosci 2 m. W odstepach co 10m oraz przy wejsciach do
obiektéw i przepustéw nalezy zaktadaé na kablu trwate oznaczniki zawierajgce oznaczenia: typ kabla,
napiecie zasilania, przekréj, rok utozenia oraz nazwe wtasciciela. Zgiecia kabla nalezy wykonywac
przestrzegajgc zasady aby promien zgiecia byt wiekszy od 20 krotnej zewnetrznej Srednicy kabla. Przy

skrzyzowaniu z siecig wodociggowg ,telefoniczng, gazowa, pod drogami

i placami utwardzonymi kabel nalezy ukfadaé w rurze ochronnej z tworzywa sztucznego o $rednicy fi

50 mm typu SRS Firmy. Konce rur nalezy uszczelnié. Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie

z normg PN 92/E-5009 po utozeniu nalezy dokona¢ inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej linii

kablowe;j.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji kabla.

Oswietlenie ogdlne

Instalacje oswietleniowg nalezy wykona¢ przewodami typu YDYp 3x1.5mm2 w izolacji na napiecie
450/750V. Poszczegdlne obwody wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielnicy elektrycznej RG. Rozmieszczenie

opraw oswietleniowych pokazano na planach instalacji oswietlenia ogélnego na rysunku E-3.

Przewody nalezy uktadaé w liniach prostych réwnolegle do krawedzi scian i stropdéw. Wszystkie

wypusty oswietleniowe muszg mie¢ przewody ochronne PE. Przewody nalezy uktadac na scianach i



suficie we wczesniej przygotowanych bruzdach, ktére nalezy wypetnié¢ zaprawg tynkarskg o grubosci co

najmniej 5mm. Osprzet nalezy zastosowac typowy podtynkowy.

W pomieszczeniach tazienek, kottowni, pomieszczeniach gospodarczych oraz na zewngatrz nalezy

zastosowac osprzet hermetyczny o stopniu ochrony IP 44,

taczniki instalowaé na wysokosci 1,4 m od podtogi. Sposéb zabezpieczenia obwodéw — przedstawia

schemacie ideowym tablicy rozdzielczej.

Oswietlenie ewakuacyjne

Zgodnie z normg EN 1838:2005 oswietlenie drogi ewakuacyjnej stanowi element os$wietlenia

awaryjnego wedtug ponizszej struktury:

W celu zapewnienia wiasciwej widzialnosci umozliwiajgcej ewakuacje wymaga sie, aby byty oswietlone
odpowiednie strefy ewakuacji w budynku. Z wymagania tego wynika wskazanie umieszczania opraw
oswietleniowych co najmniej 2m nad podtoga. Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz
drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak oswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do

bezpiecznego miejsca.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:

przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

w poblizu schodoéw,

w poblizu kazdej zmiany poziomu,

obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

przy kazdej zmianie kierunku,

przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie strefy otwartej

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej



Oswietlenie strefy

wysokiego ryzyka

Oswietlenie ewakuacyjne Oswietlenie zapasowe

Zastosowane w projekcie oprawy sg przeznaczone do pracy ,,na ciemno” — bedg pracowac

tylko w stanach awaryjnych, czyli przy braku zasilania z sieci lub awaryjnego wytaczenia pozarowego

zasilania na budynku. Oprawy te oznaczy¢ nalezy paskiem koloru zéttego.

Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego instalowane bedg na korytarzach, nad kazdym wyjsciem
przeznaczonym do wyjscia ewakuacyjnego i podswietlajgce odpowiedni piktogram kierunkowy.
Oswietlenie ewakuacyjne powinno zatgczy¢ sie po czasie max. 2 sekund od zaniku napiecia, jego czas
dziatania nie moze by¢ krétszy niz 1 godzina. Ol$nienie przeszkadzajgce powinno by¢ utrzymywane na
niskim poziomie, dzieki ograniczaniu swiattosci opraw w obrebie pola widzenia. W projekcie przyjeto
oprawy oswietlenia awaryjnego z wbudowanym modutem awaryjnym umozliwiajgcym prace przez 1,5

godziny po zaniku napiecia w sieci.

Funkcja Auto-test:

Po pierwszym podtgczeniu baterii do terminalu w oprawie rozpocznie sie odliczanie czasu do
pierwszego 2 minutowego testu tygodniowego. Nastgpi on doktadnie po tygodniu. Po kolejnych 13
tygodniach rozpocznie sie kompletny test sprawnosci oprawy. Czas wykonania testu mozna zmienic
odtaczajgc wczesniej zasilanie i baterie od terminalu na min. 10 sekund. Kompletny test zostanie
wykonany dokfadnie po 24 godzinach od chwili ponownego zatgczenia zasilania. Jesli w okresie tych 24
godzin zostanie przerwane zasilanie oprawy (przejscie w tryb awaryjny) kompletny test zostanie
przesuniety — Swieci ciggle z6tta dioda LED do chwili zakoriczenia testu gtéwnego. To nie jest wskazanie
uszkodzenia. Kolejne testy zostang przesuniete odpowiednio. W chwili ponownego zafaczenia
zasilania, tryb awaryjny jest podtrzymywany przez kolejne 2 minuty. Niezaleznie, od automatycznego
testowania oswietlenia awaryjnego — na obiekcie powinien by¢ zatozony dziennik testowania

o$wietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego.

W dzienniku powinny by¢ odnotowane wszystkie wykonane testy, naprawy i konserwacje. W
niniejszym projekcie zastosowano oprawy w wersji awaryjnej z funkcjg Auto-test, z baterig
pozwalajgcg na prace awaryjng przez okres 1,5 godziny. Cata instalacja oswietlenia drogi ewakuacji
bedzie wykonana przewodami YDYp 3x1,5mm2 utozonymi od rozdzielnicy gtéwnej RG do

poszczegdlnych opraw. W rozdzielnicy nalezy zabezpieczyé

obwdd wytacznikiem instalacyjnym S301 10B.



W projektowanej instalacji oswietlenia drogi ewakuacyjnej zastosowano oprawy w drugiej klasie
ochronnosci. W przypadku zastosowania opraw ewakuacyjnych w Il klasie ochronnosci trzecia zyta nie

bedzie obecnie wykorzystywana.

Instalacja gniazd wtykowych 230Voraz 400V

Instalacje 1- faz gniazd wtykowych wykonaé przewodami YDYp 3x2,5mm 2 w instalacja na napiecie
450/750V . Poszczegdlne obwody wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielnicy elektrycznej RG. Umiejscowienie
gniazd wtykowych pokazano na planie instalacji gniazd wtykowych nr E-2. Przewody nalezy uktadaé w
liniach prostych réwnolegle do krawedzi $cian i stropow. Przewody uktadaé na Scianach i suficie we
wczesniej przygotowanych bruzdach, ktére nalezy wypetni¢ zaprawg tynkarskg o grubosci co najmniej
5mm. W miejscach, w ktérych przewody narazone sg na uszkodzenie nalezy prowadzi¢ je w

przepustach z rur RVS, RL lub stalowych.

Osprzet nalezy zastosowaé typowy podtynkowy. W pomieszczeniach tazienek, kottowni, oraz na

zewnatrz nalezy zastosowac osprzet

hermetyczny o stopniu ochrony min. IP 44,

Gniazda w pomieszczeniach instalowac¢ nad podtoga na wysokosci :
- przy umywalkach, w kuchni oraz w kottowni -1,4 m

- w pozostatych pomieszczeniach - 0,3 m

W kuchni oraz w kottowni nalezy wyprowadzi¢ obwdd 3-fazowy przewodem YDY 5x4 mm?2.
Zalecane trasy uktadania przewoddw w pomieszczeniach :

dla tras poziomych :

30 cm pod powierzchnia sufitu ,

30 cm nad powierzchnia podtogi,

100 cm powyzej powierzchni podtogi

dla tras pionowych:

15 cm od oscieznic badz zbiegu Scian .

Wszystkie potaczenia przewoddéw nalezy wykona¢ w puszkach gtebokich w gniazdach i tacznikach do

potaczen stosowac ztgczki.



Uzyte do montazu gniazda powinny by¢ wyposazone w styk ochronny, do ktérego obowigzkowo

nalezy podtgczyc¢ z6tto-zielony przewdd ochronny PE.

Wymagania ogdlne dotyczace okablowania strukturalnego

W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w pomieszczeniach powinna by¢ ustalona
pomiedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca. Okablowanie rozprowadzone z Szafki ,Rack” znajdujgcej sie
W miejscu zaznaczonym na rzutach. Ostona zewnetrzna kabla w okablowaniu poziomym trudnopalna i
niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci ognia. Okablowanie strukturalne w budynkéw
obstugiwane jest przez Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD umieszczony w magazynku. Montaz gniazd
okablowania poziomego PL realizowany podtynkowo w rurach RVS i przy zastosowaniu ptyt czotowych
z uchwytami. Okablowanie poziome miedziane zbudowane w oparciu o kabel ekranowany S/FTP kat.
6, powtoka zewnetrzna LSFRZH. Wszystkie kable okablowania poziomego zakornczone w osprzecie
potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1. System modularny zamkniety kat. 6.Do kazdego
punktu logicznego PL nalezy doprowadzi¢ po dwa kable ekranowany S/FTPkat. 6. Okablowanie
realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd RJ45 kat. 6 sktadajgce sie z dwdch elementow,
posiadajgcych zacisk ekranu kabla (360°). System okablowania strukturalnego powinien zapewniac
petne wsparcie dla standardu 802.3af (PoE+) przy zachowaniu zywotnosci gniazd wynoszgacym
minimum 750 cykli pofaczeniowych (tj. utrzymaniu wymaganych minimalnych parametréw
elektrycznych i transmisyjnych), co musi by¢ potwierdzone przez testy wykonane przez producenta lub
certyfikaty wystawione przez niezalezne laboratoria. Nalezy zastosowac proste panele krosowe o
wysokosci 1U, niezatadowane. Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat. 6 nalezy zamontowac¢ w
skosnej ptycie czotowej 45x45. Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ komponentow

okablowania miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel) producent musi posiada¢ certyfikaty

wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria potwierdzajgce zgodnosé systemu / komponentow
z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimum klasy F.

Wszystkie tgcza okablowania poziomego otwartego muszg zapewniaé:

Mozliwosci transmisyjne do minimum klasy F co musi by¢ potwierdzone certyfikatem pomiarowym
wydanym na kanat lub facze przez akredytowane niezalezne laboratorium oraz powykonawczo

pomiarami.

Mozliwo$¢ zmiany typu gniazda na inny znajdujgcy sie w normach ISO/IEC 11801 EN50173-1: RJ45,
ARJ45, TERA ztgcze F.

Mozliwos¢ zmiany kategorii gniazd na kat. 5, kat.6, kat.6A i kat.7.
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Gniazda wymienne muszg wystepowaé¢ w minimum 3 kolorach np. biaty, czarny, bezowy. Mozliwos¢

wspotdzielenia jednego kabla dla kilku aplikacji w nastepujgcych konfiguracjach:
2 x Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6A,

2 x ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6A,

Fast Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6A,

Gigabit Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45,

1x TERA o wydajnosci Kat.7 System musi zapewniaé mozliwos¢ wielokrotnej zmiany typu gniazda, jego

kategorii oraz

wspotdzielenia kabla dla wielu aplikacji przy czym czynnosci te muszg by¢ wykonywane samodzielnie
przez Uzytkownika bez ingerowania w rozszycie kabla na osprzecie potaczeniowym bez potrzeby
ponownego zarabiania gniazd, ponownego wykonywania pomiaréw oraz instalowania dodatkowych

elementow w postaci paneli krosowych i ptyt czotowych w punktach logicznych.

Nie dopuszcza sie stosowania gniazd i wtykdéw z niestandardowymi interfejsami (takimi, do ktérych nie

ma referencji). Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest

Srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M1I1C1E2 zgodnie z PN-EN 50173-1.
Maksymalne dtugosci kanatéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty obliczone dla
najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C. Budowa tras kablowych musi
zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwzgledniajac inne instalacje w
budynku. Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy
prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Punkt koricowy

uzytkownika bedzie instalowany w pomieszczeniach zgodnie ze schematami.

Budowa kabla kat. 6 S/FTP

Wszystkie gniazda muszg by¢ zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem uderzeniowym lub
narzedziem, ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg sitg. Celem jest
zachowanie minimalnego rozplotu par nie wiekszego niz 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapasow
parametréw transmisyjnych. Jednoczesnie odrzuca sie wszelkie gniazda zarabiane bez narzedziowo,

ktdre nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
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akredytowanych laboratoriéw na zgodnos$¢ z parametrami kategorii 6 dla wszystkich gniazd kat. 6
przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacjg PN-EN 50173-1 lub ISO/IEC11801. Obudowa

gniazda musi sie sktadaé w szczelng elektromagnetycznie cato$é, tworzaca

klatke Faradaya. Kabel musi by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposdb aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudowg gniazda na catym jego obwodzie. Kable obszaru roboczego
(przytgczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowej) muszg by¢ wykonane z linki
ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk ztagcza RJ45 ma posiadaé szczelng elektromagnetycznie ostone
ekranowang, tak aby zapewnié kontakt elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po catym
obwodzie ztgcza. Wymaga sie standardowe] sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A.
Ostona zewnetrzna kabli musi by¢ typu LSZH. W szafach dystrybucyjnej nalezy zainstalowaé osprzet
potgczeniowy oraz sprzet aktywny. Szafa ma posiadac stopien ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN
92/E-08106 /EN 60529 / IEC 529.0kablowanie poziome nalezy wprowadzaé do szaf od dotu, od goéry
poprzez otwor powstaty przez wyciggniecie dekla maskujgcego. W okreslonych przypadkach nalezy
zbudowad trase kablowg tak, aby kable nie byty narazone na uszkodzenia wynikajgce z dtugotrwatych

naprezen.

W szafach bezwzglednie nalezy zostawiac zapas instalacyjny kabla.
Wysokos¢ 6U-9U (zaleznie od potrzeb) Standard RACK 19-calowy , szerokos¢
zewnetrzna 600mm oraz gtebokosé zewnetrzna 450mm,;

Drzwi przednie jednoskrzydtowe z szybg i perforowane po bokach mozliwosciag montazu prawo- i

lewostronnego, z zamkiem i klamka;
Sciany boczne i tylna zdejmowane;
Perforacja u dotu szafy na wszystkich Scianach;

4 ,belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony przeznaczone do
mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji dodatkowych belek; Wszystkie elementy
roztaczne tj. drzwi, sciany boczne itd. majg posiadac linki uziemiajgce; W dachu i podstawie otwory
pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z wtdkning oraz otwory umozliwiajgce
wprowadzenie kabli liniowych od goéry; D6t szafy wypetniony panelami zaslepiajgcymi otwory do
wprowadzenia kabli od dotu; Otwér o wysokosci min. 3U i szeroko$ci min 450mm znajdujgce sie w
dolnej czesci tylnej $ciany szafy; Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb
trwaty, zardwno od strony gniazda PL, jak i od strony szaf LPD. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w

sposoéb trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na
panelach krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:
12



X/Y/C/

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

Instalacja dedykowana

Poszczegdlne obwody komputerowe nalezy wykonaé¢ przewodami YDYp 3x2,5mm2 izolacja na
napiecie750V. Przewody uktada¢ pod tynkiem zachowujac odstep 50 cm od innych instalacji

teletechnicznych.

Gniazda wtyczkowe sieci dedykowanej bedg sie wyraznie rdzni¢ od gniazdek instalacji ogdlnej /kolor
czerwony/, Zestaw gniazdek nalezy instalowaé na wysokosci 30cm nad podtoga. Gniazda zasilane
moga byc¢ z réznych faz ale zachowana musi by¢ zasada przytaczania przewodu fazowego do lewego

zacisku patrzac na gniazdko wtyczkowe.

Instalacja gniazd telewizyjnych TV/SAT

Nalezy wykonad instalacje telewizyjna przewodem koncentrycznym 75 np. typu

5xYWDXpek 1,05/5 od miejsca zainstalowania anteny do rozdzielacza sygnatu i od urzadzenia do
przesytu sygnaty TV naziemnej i satelitarnej do gniazdek telewizyjnych wg potrzeb inwestora.
Rozdzielacz sygnatu powinien znajdowac sie w mozliwie bliskim sgsiedztwie anteny szerokopasmowe;j

oraz satelitarnej.

Nalezy zastosowad typowe, atestowane gniazda telewizyjno- radiowe montowane 30 cm od posadzki.
Przy przebiciach przez sciany oraz przy przejSciu przez kondygnacje przewody prowadzi¢ w rurze

ostonowej RVS 28 od anteny w RL47. Przewody zakonczy¢ gniazdami koricowymi RTV.

Urzadzenia multimedialne

Sala wielofunkcyjna:

W celu zapewnienia odpowiedniego nagtosnienia sali zaprojektowano:
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-Mobilny system nagto$nieniowy

-Mikser muzyczny z DSP

-Mikrofon bezprzewodowy

-Odtwarzacz multimedialny

W celu zapewnienia mozliwosci wyswietlania materiatéw graficznych zaprojektowano:

-Ekran elektryczny 350x220

-Projektor multimedialny typu

Catosc¢ nalezy potaczy¢ za pomoca kabli typu:

-MEC-190/BL

-MEC-2000/SW

Kable nalezy zakonczy¢ w gniazdach gtosnikowych montowanych w miejscach

umieszczenia urzadzen nagtosnienia przy pomocy pomocg otwordw montazowych umieszczonych z
tytu korpusu gniazda. Gniazda modutowe — przystosowane do montazu z ramka. Gniazdo gtosnikowe
stuzy do rozprowadzania instalacji nagtosnienia w pomieszczeniach. Kable nagtosnieniowe nalezy

rozprowadzac podtynkowo w rurach RVS.

Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na planie E-3 dotgczonym do projektu.

Monitoring CCTV

Okablowanie do systemu telewizji CCTV wykonaé przewodem UTP kat. 5a z certyfikatami, zgodnie z

norma ISO/IEC 11801 w rurkach RVS.

Zasilanie kamer w systemie PoE. Zaprojektowano kamery zewnetrzne IP wyposazone w obiektywy z
automatycznie sterowang przystong utrzymujgcy statg ilos¢ sSwiatta. Kamery umieszczone w

obudowach wandaloodpornych.

Do rejestracji obrazu nalezy zastosowac rejestrator 8-portowy IP z mozliwoscig podgladu, zapisu i
podtgczeniem do sieci LAN. Do podgladu nalezy zastosowa¢ monitor LCD 27 cali. Zapis obrazu za

pomocag rejestratora na dysku HDD SATA. W razie potrzeby archiwizacji

konkretnych zdarzen rejestrator umozliwia zapis obrazu na ptytach CD lub DVD.
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Potaczenia wyrdwnawcze

W budynku zaprojektowano gtéwng szyne wyréwnawczg GSW.
Do GSW nalezy podtaczyc:

- ciggi instalacji rurowych

- kanaty wentylacyjne

- lokalne szyny wyréwnawcze

- przewdd PE rozdzielnicy

- bednarki uziemiajgce

W tazienkach nalezy wykonaé lokalne potfaczenia wyréwnawcze miedzy metalowymi elementami

przewodzgcymi energie elektryczng oraz zaciskami PE gniazd wtyczkowych.

Ochrona przed przepieciami

Jako ochrone przed przepieciami w rozdzielnicy elektrycznej RG zaprojektowano

ochronniki przepiec¢ typu B+C.

Instalacja odgromowa

Zgodnie z PN-86 E-05003/1 oraz PN-IEC 61024-1 projektowany budynek wymaga ochrony odgromowe;.

Nalezy wykonad instalacje odgromowZwody poziome niskie — drut fi 8mm

Zwody odprowadzajgce - Drut odgromowy FeZn fi 8mm. Zigcze kontrolne montowa¢ we wnece
140x140. Uziom otokowy bednarka FeZn 25x4mm. Rezystancja uziomu nie wieksza niz 10 Ohm ze
wzgledu na zastosowang ochrone przepieciowg. Zwody odprowadzajgce prowadzi¢ na uchwytach

dystansowych.

Instalacja fotowoltaiczna

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej.

Projektuje sie podtaczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku
(rozdzielnica RG).

15



taczna moc szczytowa generowana przez moduty fotowoltaiczne w warunkach STC bedzie wynosié
15,58kWp(Warunki STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m?2).

Ponizej zamieszczono szczegétowe zestawienie mocowo - iloSciowe montowanych modutéw
fotowoltaicznych:

Lokalizacja Wymiar llos¢ Moc 1 Moc
modutéw modutu moduté modutu catkowita
[mm] w [Wp] (kW]
Na dachu 1755 x 41 380 15,58
1038
(£3mm)

ZGtOSZENIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ ORAZ WSZELKIE FORMALNOSCI DOTYCZACE ODBIORU
INSTALACII PRZEZ REJON ENERGETYCZNY SA PO STRONIE WYKONAWCY.

MONTAZ MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH

Montaz modutéw fotowoltaicznych na profilach ktére mocowane bedg do krokwi poprzez kotki

dokrokwiowe. Panele montowaé¢ min. 2,5m od kominéw i innych urzadzen wchodzacych w
infrastrukture dachu.

FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty fotowoltaiczne
energii elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC), a nastepnie poprzez rozdzielnice RPV
zasilenie Rozdzielnicy RG. W niniejszym opracowaniu wykorzystany zostat tréjfazowy inwerter
fotowoltaiczny 15 kW . Falownik projektuje sie w pomieszczeniu zaznaczonym na rysunku E-1. Temperatura
w pomieszczeniu w ktérym bedzie zainstalowany falownik nie moze przekracza¢ 35 °C. Falownik
zamontowac na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien co najmniej A2.

KONSTRUKCJE MONTAZOWE

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzié czy konstrukcja no$na jest wtasciwa pod katem
dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan utrzymania, parametry materiatowe), struktury nosnej oraz innych
odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej).

Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy liczy¢ sie ze
zwiekszonym obcigzeniem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie, co moze prowadzi¢ do podniesienia
elementéw montazowych w tych obszarach.
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Obciazenia :

Obszary brzegowe posiadajg nastepujgce wymiary:

el =1/10 lub h/5, mniejsza wartos¢ jest miarodajna
e2 = b/10 lub h/5, mniejsza warto$¢ jest miarodajna

Nie dopuszcza sie systemow montazowych z obcigznikami.

SYSTEM MONTAZU NA DACHU SKOSNYM

W przypadku pokrycia wykonanego z blachodachdéwki

Widok z boku ramy dla dachu skosnego

1. Szyna montazowa (ALU)

2. Wpust do szyny
17



w

. Sruba ze stali nierdzewnej A2

H

. Klema koricowa

2]

. Uchwyt montazowy dostosowany do pokrycia dachowego
6. Klema srodkowa

7. Sruba ze stali nierdzewnej A2

8. Nakretka ze stali nierdzewnej A2

9. Adapter ze stali nierdzewnej A2

11. Wkrety do drewna, mocujgce uchwyt

W przypadku pokrycia wykonanego z blachy trapezowe;j

Dostepne sg co najmniej dwa rozwigzania:
A- montaz na szynie przykrecanej bezposrednio do blachy
B- montaz na szynie wielorowkowej mocowanej do wspornika trapezowego.

Ad. A — jest to montaz typu niskiego. Do blachy trapezowej przykrecana jest za pomocg wkretéw farmerskich
poprzecznie specjalna ptaska szyna montazowa, do ktérej mocowane sg nastepnie klemy (uchwyty do ram
paneli PV) pojedyncze i podwdjne i same panele. Wkrety farmerskie musza by¢ odpowiednio dtugie, aby
siegnety konstrukcji drewnianej dachu. Wkrety do mocowania szyn dostepne sg jako samogwintujgce

o dtugosciach od 13-150mm i srednicach 4,6; 6,6 i 8,3mm. Szyny nie posiadajg nawierconych otwordw.
Otwory wierci sam wkret.
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Ad. B — Montaz odbywa sie sie na systemowej szynie montazowe]j wielorowkowej, ktdra przytwierdzana jest
do dachu za pomocga uchwytéw trapezowych. Uchwyty trapezowe dopasowane sg do ksztattu blachy
i mocowane do jej bokow za pomocg wkretéw farmerskich ( po szes¢ na jeden uchwyt).
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

W celu wyprowadzenia mocy z matej elektrowni fotowoltaicznej projektuje sie potaczenie
projektowanej rozdzielnicy gtéwnej z projektowang rozdzielnicg pomocniczg RAC kablem typu YKY 5x10mm?.

OKABLOWANIE DC

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V, w
podwadjnej izolacji krotkotrwale odporne na bardzo wysoka temp. lzolacja zewnetrzna odporna na przetarcia i
uszkodzenia. Nadmiary w/w. przewoddw przymocowaé do konstrukcji aluminiowej za pomoca opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Poza obszarem konstrukcji
montazowej, na dachu ptaskim okablowanie nalezy prowadzi¢ w korytach stalowych. Trasa kablowa
wewnatrz budynku powinna by¢ poprowadzona elektroinstalacyjnych wykonanych z tworzywa. Trase kabli
nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby pole indukcyjne przewoddéw DC byto jak najmniejsze. Nalezy rowniez
pamieta¢ o tym, ze przewdd uziemiajgcy oddziatujgc z kablami fotowoltaicznymi réwniez moze wytwarzaé
pole indukcyjne i powinien by¢ prowadzony razem z kablami zasilajgcymi.
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Wszystkie potaczenia miedzy modutami wykonaé¢ za pomocyg ztgczy dedykowanych instalacjom
fotowoltaicznym. Przekroje przewodow fotowoltaicznych nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby zapewniaty
spadek napiecia DC <1%.

Potaczenie modutéw od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewoddéw solarnych
charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:

4. napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

5. pojedyncza wigzka,

. podwadjna izolacja,

. zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
. izolacja: polwinitowa na 90 °C

O 00 d O

. powtoka: polwinitowa odporna na UV
10.  temperatura wg PN-93/E-90400:
a) na powierzchni przewodu: max. 90°C

ZtACZA OD STRONY NAPIECIA DC

Kazdy modut nalezy wyposazy¢é w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry techniczne
ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

1. Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 24 A

2. Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
3. Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C
4. Stopien ochrony: IP65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztgczania serwisowego modutéw fotowoltaicznych.

ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé rozdzielnice
obiektowg RAC. Rozdzielnica RAC zostanie zamontowana w budynku. Do rozdzielnicy RAC zostanie
doprowadzona energia elektryczna wyprodukowana przez inwerter.

WYtACZNIK PRADU STRONY DC
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Instalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w wytgcznik pradu strony DC. Na obiekcie oznaczy¢ obiektowy gtowny
wytgcznik pradu, oraz wytgcznik pradu strony DC. Roztacznik DC oznakowac znakiem bezpieczenstwa wg
PN-HD 60364-7-712:2016.

Dodatkowo zastosowac¢ falownik wyposazony w zabezpieczenie podczas zwarcia obnizajgce
napiecie do

bezpiecznego.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ

W instalacji statoprgdowej — zabudowany inwerter kazdego dnia sprawdza instalacje DC poprzez pomiar
rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktora w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji,
natychmiast wytgcza uszkodzony obwdd, oraz daje informacje na wyswietlaczu inwertera o wykryciu
nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszczg sie w dopuszczalnym przedziale —
falownik sam wytacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzace obce nalezy przytgczy¢ do instalacji gtdwnej szyny wyréwnania
potencjatéw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potgczy¢ z uziemieniem ochronnym.

Konstrukcje paneli podtgczy¢ do punktu uziemieniowego o rezystancji R<10Q przewodami LgY o polu
przekroju poprzecznego co hajmniej 6 mm? w z6fto-zielonej izolacji.

Na drogach ewakuacyjnych stosowac przewody ogniodprone.

Kable i przewody przechodzace przez Sciane i strop oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci
ogniowej El 60.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary i préby odbiorcze zaréwno po stronie DC oraz stronie
AC.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA | PRZECIW PRZECIAZENIOWA

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana poprzez
ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il, instalowane po stronie napiecia statego DC w rozdzielnicy RDC, oraz
po stronie napiecia zmiennego AC w rozdzielnicy zbiorczej RPV. Zabezpieczenie przed przecigzeniem po
stronie napiecia DC zostato zrealizowane w oparciu o norme PN-HD 60364-7-712.

INSTALACJE WYROWNAWCZE

Konstrukcje paneli podtgczy¢ do punktu uziemieniowego o rezystancji R<10Q przewodami LgY o polu
przekroju poprzecznego co najmniej 6 mm? w z6fto-zielonej izolacji.
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Uwagi koncowe

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary.

« rezystancji izolacji kabli,
« skutecznos$¢ samoczynnego wytgczenia we wszystkich obwodach.
« rezystancji uziemienia

wyniki pomiaréw zaprotokotowac i protokoty przekazac inwestorowi.

Stosowanie materiatow:

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz.U. z 2016. 290. j.t. ze zmianami).

Biorgc pod uwage przytoczone wyzej fakty nalezy przestrzega¢ w sposéb bezwzgledny i
stosowa¢ materiaty (wyroby) dopuszczalne do obrotu i stosowania w budownictwie. A wiec

posiadajgce:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznym
okreslonym na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i

dokumentdw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma czy tez aprobatg techniczng w przypadku

wyrobow, na ktére nie ustanowiono Polskiej Normy
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W15L120 1xLED275/840 20W
W30L120 1xLED/840 23.5W

WB0L60 1xLED34S/840 31W

W15L120 1xLED27S/840 20W hermetyczna

Oprawa ewakuacyjna

"WYJSCIE EWAKUACYJNE”
1xLED2W

Oprawa kierunkowa z piktogramem
1xLED2W

Oprawa o$wietlenia przestrzeni
przed wyjsciem koficowym
3xLEDIW

Oprawa o$wietlenia przestrzeni
otwartej
3xLEDIW
b Wiacznik pojedynczy
¥ Wacznik podwdijny
R Wylqgeznik schodowy/krzyzowy
0 t Plaf ED840
w _\m& an m_\Nmm mmC\__w_P_N ruchu 18W
® Oprawa oswietleniowa P22 24W

® Oprawa o$wietleniowa 1P22 14W
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LEGENDA

Ztacze kontrolne

——— | Proj. instalacja odgromowa drutem FeZn fi 8

Proj. uziom otokowy bednarkg FeZn 25x4mm

Panel fotowoltaiczny 380W

Uwagi

elewacji budynku

pod ziemig.

3. Instalacje odgromowg budynku potaczy¢ z instalacja
odgromowa instalacji fotowoltaicznej.

1.Ztacza kontrolne montowaé w puszkach probierczych w

2. Uziom otokowy prowadzi¢ min. 1m od budynku min. 0,5m

|III—\

W
L
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Moduty
fotowoltaiczne

KENSOL
Moduty KS320MFB—60
fotowoltaiczne 17szt. 320W

T4szt. 380W

Montaz na dachu

Montaz na dachu

Moduty
fotowoltaiczne
KENSOL
KS320MFB—60
17szt. 320W

Montaz na dachu

2 x kabel solarny 1x4 mmZ

QOgranicznik przepigé PV
PVOB+C/3-1000-12,5, T1+T2
3-biegunowy 50 kA

2 x kabel solarny 1x4 mmZ2 2 x kabel solarny 1x4 mmZ2
EFH 12DC /] EFH 12 DC /Il ]]| | eFH12DC
12A ul 12A gl 12A
\ ‘ [
Ogranicznik przepigé PV I:l‘:l I:“:l Ogranicznik przepigé PV
PVOB+C/3-1000-12,5, T1+T2 PVOB+G/3-1000-12,5, T1+T2
3-biegunowy 50 kA 3-biegunowy 50 kA
2 x kabel solarny 1x4 mm2 2 x kabel solarny 1x4 mm2 2 x kabel solarny 1x4 mm2
© 1 | Roztgcznik DC | ochrona przepieciowa po stronie
O = DC | AC typu lll zintegrowana z inwerterem
= 11| Inwerter 15kW 37
L o
—
)
= YDY 5x10mm?2
)
RPV
o
S
o YDY 5x10mm?
g| —
=
|
Polgczenie wyréwnawcz Rozdzielnica gféowna
konstrukcj modutéw S303 B32A
fotowoltaicznych

BRI
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UTP KAT. 5

TL

VD KAMERA TUBOWA IP 4 MPIX

REJESTRATOR WYPOSAZYC W DYSK TWARDY 2TB

CHL | cH2 | cH3 | cH4 | cH5 | CH6 | cH7 | cHB |

SWITCH POE 8PORTOWY

ZASILANIE

ETHERNET

ETHERNET UTP KAT. 5

ETHERNET

REJESTRATOR 8 KANALOWY

ZASILANIE

7 HDMI

7 ETHERNET
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